Berita
Biologi

Jurnal limu-ilmu Hayati

ISSN 0126-1754

Volume 10, Nomor 6, Desember 2011

Terakreditasi Peringkat A
SK Kepala LIPI
Momor TROAUTPZMBILAO0E 2000

8 4 77
e 3 :‘.‘; :' 5
i 5 " - _.'d;:-._.
. 3 B
cP
o i
-
> S ——
L
N— A —_ B
| I
I - - "
. .- e
.-"fh""t
Diterbitkan oleh I

Puspt Penelitian Biologi - LIP1 _



Biologi - Lemba@ limu Pengetahua Indonesa (LIPI), untlkk menerbitka hasl karya
penelitian (origind research dan karya-pengembangatinjauan kembai (review) dan ulasan
topik khusts dalan bidarg biologi. Disediaka pula ruarg untlk menguraika seluk-bellk peralata
laboratorium yarg spesifk dan dipaka secaa umum standad den secaa intemasional Juga uraian
tentary metode-metoel berstandabaku dalan bidarg biologi, bak laboratorium lapanga maupun
pengolaha koleks biodiversitas Kesempata menuls terbuka untik umum melipui pam penelit
lembag riset pengaja pergurua tingg maupun pekarya-tes sarjam sema strata Makaleh harws
dipersiapka denga berpedoma padh ketentuan-ketentmapenulisa yarg tercantun dalan setig
nomor.
Diterbitken 3 kali dalan setaha yakri bulan April, Agustis dan Desember Setip volume
terdii dai 6 nomor

Berita Biologi merupaka Jurnd limiah ilmu-ilmu hayat yarg dikelola oleh Pusa Penelitian

Surat Keputusan Ketua LIPI
Nomor. 1326/E/2000Tanggé 9 Jun 2000

Dewan Pengurus

Pemimph Redaks
B Pau Naiola

Anggota Redaks
Andria Agusta Dwi Astuti, Haii Sutrisng lwan Saskiawa
Kusumadew Sii Yulita, Ed Mirmanto
Redaks Pelaksaa
Marlina Ardiyani
Desan dan Komputerisas

Muhamal Ruslan Yosman

Sekretars Redaksi/Koresponden&Jmum
(berlangganansurat-menyuradan kearsipah

Enok Ruswentj Budiarp

Pusa Penelitian Biologi-LIPI
Kompleks Cibinorg Sciene Cente (CSC-LIP)
Jin Raya Jakarta-BogoKm 46,
Cibinorg 16911 Boga - Indonesa
Telepa (021) 876506 - 876506
Faksimil (021) 87650%
e-mait berita.biologi@mail.lipi.god
ksama_p2biologi@yahoo.oo

herbogor@indo.neti

Keteranganfotccoverdepart: Cephalothora semispheridadan bagian tubth dai Lernaeacyprinacea,
merupaka ektoparasiikan yarg dieksploras dan difoto denga SEM, sesua
makald di halama 807
(Fota koleks Kementeria Kelautan dan Perikana Rl dan Universita Gadjdn
Mada - Dikry N Shatri¢



$ ISSN 0126-173
Volume 10, Noma 6, Desembe2011

1L1P] .
TerakreditasA

-
B Cllwa Noma 180/AU1/P2MBI/08/200

Biologi

Jurnal Ilmu-ilmu Hayati

Diterbitka n oleh
Pusa Penelitian Biologi - LIP |




Berita Biologi 10(6) - Desember 2011

Ketentuan-ketentuan untuk Penulisan dalam Jurnal Berita Biologi

1. Makaldh berum karanga ilmiah asli beru@ hasi penelitian (origind paper) komunikas pendé

atau tinjauan ularg (review) dan belumn pernd diterbitkan atau tidek sedag dikirim ke meda lain.

Bahasalndonesa baku Penulisa dalan bahaa Inggris atai lainnya dipertimbangkan

3. Makalah yarg diajukan tidak boleh yarg teleh dipublikag di jurnd manapn ataupa tidak sedag
diajukan ke jurnd lain. Makaldh yarg sedag dalan prose penilaian dan penyuntingan tidak
diperkenanka untwk ditarik kembalj sebelm ada keputusa resm dai Dewan Redaksi

4. Masald yarg diliput berisikan temua pentirg yarg mengandug aspé& 'kebaruah dalan bidarg
biolog denga pembahasayarg mendalan terhadp asp& yaryg diteliti, dalan bidang-bidang
* Biolog dasa (pure biology), melipui turunan-turunanrgy (mikrobiologi fisiologi, ekologi

genetika morfologi sistematik taksonormdan sebagainya)
» llmu serumpu denga biologi: pertaniankehutananpeternakanperikana air tawa dan biolog
kelautan agrobiologj limnologi, agrobioklimatologi kesehatarkimia, lingkungan agroforestri

» Aspek/pendekatan biologjiaris tamp jelas

5. Deskrips masalahhars jelas adany tantanga ilmiah (scientific challenge).

6. Metock pendekata masalah standar sesuabidarg masing-masing

7. Hasit hasi temua hars jelas dan terarah

8. Tipe makald
MakalahLengkap Hasil Penelitian (original paper).
Makaleh lengka beru hasi penelitian sendir (origind paper) Makaldn ini tidek lebin dai 15
halama termasl4 gamba dan tabel Pencantuma\zmpiranlappendiseperlunyaRedaakisberhd
mengurangatal meniadaka lampiran
Komunikaspendek (short communication)
Komunika$ pendé& merupaka makald pendé& hasl rise yarg oleh penelitinya ingin cepa
dipublikas karera hasi temua yarg menarik spesifk dan bary aga lebin cepa diketahii umum
Berisiken pembahasayarg mendalan terhada topik yarg dibahas Artikel yary ditulis tidak lebin
dai 10 halamanDalam Komunikas Pend& Hasl dan Pembahaseboleh disatukan
Tinjauankembali (Review)

Tinjauan kembai yaknri rangkuma tinjauan ilmiah yarg sistematis-krig secaa ringkas namun
mendalan terhada topik rise tertentu Segah sesuai yarg relevan terhada topik tinjauan sehingg
memberika gambara "'state of the art' melipui kemajua dan temua awd hingga terkin dan
kesenjangadalan penelitian perdebata antarpenelitdan arén ke maratopk rise akan diarahkan
Perlihatka kecerdasanmdalan membula peluaig rise lanjut oleh diri sendir atau orarg lain
melalu review ini.

9.  Formd makald
a Makalah diketik menggunakahurd Times New Roman 12 point, spas ganch (kecual abstrk
dan abstrat 1 spasj padh kertas A4 berukura 70 gram
b. Noma halama diletakkan pach sis kanan bawdn
¢. Gamba dan foto maksimum berjumldn 4 bud dan harts bermuti tinggi. Gamba manu pach
kertas kalkir denga tinta cing berukura kartu pos Fob berwarm akan dipertimbangkanapabia
dibua denga compute harts disebutka nanma programnya
d. Makala diketik denga menggunakaprogran Word Processor
10 Uruten penulisa dan uraian bagian-bagia makaldn
a Judu

Judu hars ringkeas dan padat maksimun 15 katg dalan dwibahaa (Indonesa dan Inggris)

Apabila ada subjudui tidek lebin dai 50 kata
b. Nara lengka penuls dan alama koresponde

Nama dan alama penulis(-penulislengka denga alamat noma telpon fax dan email Padh

nama penulis(-penulis)dibeli noma superskip padasid kanan yarg berhubungadenga

alamatnyanamna penuls koresponderngcorresponderauthor), dibei tanch envelg (EI)
superskrip Lengkap pula denga alama elektronik
C. Abstr&k dan Kata kund

N



KetentuanPenulisan

1

Abstrk dan katakund ditulis dalan dwibahaa (Indonesa dan Inggris) maksimun 200 katg
spas tungga) tana referensi

. Pendahulua

Berid lata belakang masalahhipotess dan tujuan penelitian Ditulis tanp subheading

. Bahan dan car kerja

Apabila metodh yarg digunaka sud#é baku dan merupaka ulanga dai metoc yarg sudd ada
malka hanya ditulis sitiran pustakanya Apabila dilakukan modifikag terhada metodh yarg sudéd
ada mala dijelaska bagian mara yarg dimodifikasi

Apabilaterdapauraian lokas maks diberikan 2 macan peta pet besa negaa sebagainze dan
petadeti lokasi

Hasl

. Bagian ini menyajika hasi utama dair penelitian Hasil dipisahka dai Pembahasan
. Pembahasa

Pembahasedibud terpisdn dar hasi tan@m pengulanga penyajia hasi penelitian Dalam
Pembahasehindar pengulanga subjuddi dai Hasil, kecual dipandag peru sekali

. Kesimpula

Kesimpulan harts menjawé pertanyaa dan hipotess yarg diajukan di bagian pendahuluan

Ucapa Terima Kash

Ditulis singkd dan padat

Dafta pustalka

Caia penulisa sumbe pustaka tuliskan narmajurnal, buky prosidirg atalr sumbe lainnya secaa

lengkap jangan disingkat Nama inisid pengarag tidek peru dibei tandatitik pemisah

i. Jurnd
Premachandra GS, H Sanekq K Fujita and S Ogata 1992 Led Wate Relations Osmott
Adjustment Cel Membrare Stability, Epicuticula Wax Load ard Growh as Affected by
Increasiig Wate Deficitsin SorghumJournalof Experimental Botang3, 1559-1576

ii. Buku
Kramer PJ. 1983 Plant Water Relationshi6. Academi¢c New York.

iii. Prosidirg atau hasi Simposium/Seminar/Lokakarylan sebagaing
Hamzah MS dan SA Yusuf. 1995 Pengamata Beberap Aspek Biologi Sotory Buluh
(Sepioteuthidessoniana)di Sekita Peraira Panta Wokam Bagian Barat Kepulaua Am,
Maluku Tenggara Prosiding SeminaMNasionalBiologi XI, Ujung Pandag 20-21 Jui 1993
M Hasan A Mattimu, JG Nelwan dan M Litaay (Penyunting) 769-777 Perhimpuna Biologi
Indonesia

iv. Makald sebagabagian dai buku
Leegoa RC and DA Walker. 1993 Chloroplas ard Protoplast In: Photosynthesis and
Productionin a ChangingEnvironment.DO Hall, IMO Scurlock HR Bohlar Nordenkampf
RC Leegod ard SP Long (Eds) 268-282 Champma ard Hall. London

11 Lain-lain menyangkupenulisa

a Gambar
Leba gamba maksim&85 cm Judd gamba menggunakahuru Times New Roman ukuran
8 point

b. Grafik
Untuk setig perhitunga rata-rataselal diberikan standadeviasi Penulg yarg
menggunakia progran Excel harts memberika dat mentahnya

c. Fob
Untuk setig foto, harg diberikan skah bila perly dan berikan an& pand untlik menunjukka
suati objek

d. Tabe
Judu tabe hars ringkas dan padat Judd dan isi tabé diketik menggunakahurd Times New
Roman ukuran 8 point Seluridn penjelasa mengeniatabe dan isinya hars diberikan setelé
judul tabel

e. Gunaka simbot
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f. Sema nanabiolog pad makik hidup yarg dipakaj padh Judu] Abstr& dan pemuncula
pertana dalan Badan teks harts menggunakanana yarg valid diserté author/descriptor
(Bururg Maleo - MacrocephalormaleoS. Miiller, 1846 Cendaa- SantalumalbumL.), atau
yarg tidek memiliki narma autha Escherichiacoli. Selanjutng nama-narabiolog disingka
(M. maleo,S album,E. coli).

g. Proofreadig
Proofreadig akan dikirim lewa e-mail/fax atas bag yarg berdina di Boga dan Komplek

Cibinorg Sciene Cente (CSC-LIP) dan sekitarnyaakan dikirim langsungdan hars
dikembalikan kepac dewan redaks paling lamba dalan 3 haii kerja
h. Reprint cetk lepas
Penuls akan menerina satl copy jurnd dan 3 reprint/cetlt lepas makalahnya
Selurin makald yarg mask ke mep redaks Berita Biologi akan dinilai oleh dewan edita untuk
kemudian dikirim kepach reviewer/mite bestair yarg tertea padh dafta reviewe BB.
Redaks berh& menjajag pih lain sebagareviewe undangan
Kirimkan 2 (dug eksemplamakald ke Redaks (lihat alama padh cove depan-dalam)Sati
eksemplatanm narra dan alama penuls (-penulis)nyaSertaka juga softcopy file dalan CD untik
kebutuha Referee/Mita bestari Kirimkan juga filenya melalu alama elektronk (e-mai) resm
Berita Biologi: berita.biologi@mail.lipi.god dan di-Cc-kan kepadaksama_p2biologi@yahoo.com
herbogor@indo.netli
Sertaka alama Penuls (termask elektronik yarg jelas juga meliput noma telepan (termasid HP)

yarg denga muddn dan cepa dihubungi
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HIDROLISIS KITIN MELALU|I FERMENTAS SEM PADAT
UNTUK PRODUKS N-ASETILGLUKOSAMINA*
[Production of N-acetyl-D-glucosamimby
Submergd Fermentatia from Chitin]

lwan Saskiawarf* dan Rini Handayari
Bidang Mikrobiologi, Pus& Penelitian Biologi-LIPI
Jin Raya Boga Jakara Km 46, Cibinorg 16911
* e-mait iwansaskiawan@gmail.oo

ABSTRACT

N-acetyl-D-glucosamingGIcNAc), the monomert unit of polyme chitin has attractél mudh attention for ther therapeut activity in
osteoarthritis It is mainy producel by acd hydrolyss of chitin which affed the environmenth problen becaus of its acidic wastes
Therefore it is neel to devel® the nev metha for GIcNAc production The aim of this experimet is to produ@ GIcNAc by mea of
submergd fermentatio of chitin. The preliminay stud/ showel tha fermentatio of chitin by Aspergillussp 501 producel highe GIcNAc
then tha of Saccharomycesp It was 1.3 ng/ml ard 1.07 ng/ml Then the Aspergillussp 501 was usal in optimation of GIcNAc
production The effed of pH ard nitrogen cour® suct as bacb peptone yeas extract amonium sulfat ard ureato GIcNAc production was
examined Then the produd of GIcNAc was precipital by vacun evapotatd ard freez dryed The resuls showel tha the highes of
production GIcNAc of 2.228 ng/mL was obtain@ on pH 4 of mediun solid stae fermentatio usirg urea as Nitrogen soure a 10 days
incubation

Key words: N-acetylglucosamiaproduction Aspergillussp, submergd fermentatio

ABSTRAK

Af-acetyl-D-glucosamia (GIcNAc) adald struktu monome dai polime kitin yarg digunaka untwk terap pengobata osteoarthris (nyei
send) dan juga digunaka sebaghmakana suplemen Sinstess senyawa ini denga menghidroliss kitin denga pereaks asan (HC1)
bersifa kurarg rama lingkungan Oleh karera itu peru dikembangka metoc lain untlk memprodukis GIcNAc.Tujuan penelitian ini
adald produks$ GIcNAc denga metod fermentassem pada (submergedfermentatiomhenggunaka mikroba yarg dapa memprodukis
enzim kitinase Penelitiln awd menunjukka bahwa kapam Aspergillussp 301 memprodukis GIcNAc yarg lebih tingg dibandingka
denga yeas Saccharomycesp yaitu 1,3 mg/m dan 1,0/ mg/ml Selanjutng dilakukan optimas produk$ GIcNAc denga menggunaka
Aspergillussp 501 Kondid yarg dicobaka dalan penelitian ini adalé pH awd meda yarg meliput pH 4, 5, 6 dan 7. Selan itu juga
dilakukan penggunaa varias sumbe nitrogen yarg melipui bacb pepton ekstr& khamir, amoniun sulfat dan urea Senyava GIcNAc
yang diperolén daii fermentas kemudia dipekatka denga evaporato dan freeze dryerProduk$ GIcNAc tertingg diperoldn sebanyk
2,228 ug/mL paca meda denga pH awd 4 ard sumbe nitrogen urea pada hat ke-1Q

Kata kunci: N-asetilglukosaminaAspergillussp, fermentasseni padat

PENDAHULUA N perikan@ msalny sepeit udang kepiting cumk
Kitin adaldn senyawa polisakarid yarg
tersusm daii liner P-14 -N-acetyl-D

glucosamia (GIcNAc) dan bany& ditemuka pacdh

cum dan tiram. Di alam kitin biasang merupaka
ikatan senyava kompl&k yarg berikatam denga senyava
lainnya seperit polisakarid atas protein Senyava
exoskeleta hewan-hewa invertebraa sertr dinding kitin dipisahka dai senyava komplels secaa
kimiawi, melali prose deproteinisdas denga
larutan NaCH dan demineralisas denga HC1

sd beberap jenis jamu dan algae sehingg
termaskt senyava yarg terbaharu (renewable)

Kelimpahan senyava kitin di bum diperkirakan
sekita 1 milyar ton pertahm yarg menjadika kitin
sebagh senyava polisakaridh nome dua terbany
di bum ini seteld selulos (Woaod dan Kellogg,
1988) Industri perikana paling bany& memberika
sumbanga untlk kelimpaha kitin melalu limbah

‘Diterima: 27 Desembef010- Disetujui: 10 Oktober2011

(Carroa dan  Tom, 1978 Cosb e al, 1982
Setyahad et al, 2006)

Indonesa adaldn negaa penghadi udarg
terbesa ke empa di dunia denga produks sekita
590.0@ ton pada tahun 2008-2009 Oleh karera itu
Indonesa mempunya potens sebaga negaa
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penghadi kitin dan beberap prodik turunannya
Kitin yarg terkandug dalan Crustaceaeberac
dalan kada yarg cukuy tingg berkisa 50-60%
sedangka kulit udarg mengandug 14-3%% kitin
(KKP,2011)

Sebaga struktu monome daii polimer kitin,
GIcNAc bany& digunaka untlk terap pengobata
osteoarthrig (nyeii sendj selah juga digunaka
sebaga makana suplemen Senyava ini biasang
disintess secaa kimiawi denga menghidroliss kitin
denga pereaksasan (HC1) Metock ini mempunya
bany& kekuranga beberap antaa lain adaldn tidak
rama lingkungan hasl yarg diperoldr sanga
rendd dan sulit dikontrd (Sashiva et al, 2002)
Sad ini metod sintess GIcNAc daii kitin secaa
enzimatk telah dikembangka denga menggunaka
beberap enzim sepeiit enzim kitinase (Sashiva e
al, 2002 dan lisozim (Aiba, 2009)

Saldh sati mikroba penghadi enzim kitinase
adaldn kapam dai jenis Aspergillus. Yurnaliza
(2002 menyataka bahwa kitinae pad jamu
memiliki aktivitas eksokitinae dan endokitinas
yang mammu mendegradaskitin. Penelitiam yarg
dilakukan oleh pam peneliti di Kelompdk Penelitia
Pusa
Penelitian Biologi-LIPI menunjukka bahwa kapamy

Biokimia Mikroba, Bidarg Mikrobiologi,

Aspergillus sp 501 memiliki aktivites eksokitinas
yang bersifa ektraselule (Widhyastutj 2007)
Sedangka bakter
menghasilka enzim endokitinas (Widhyastuit et

Streptomyces sp. mampu

al, 2007) Penelitian ini bertujuam mencar kondis
optimun produks GIcNAc dai Kkitin secaa
enzimatk denga menggunaka enzm kitinase daf
kapag Aspergillus sp 501 mapw bakter
Streptomycessp melali fermentas substra sem
padat Produks GIcNAc diharapka dapa diperolén
secaa optimd melalui rekayaa substrd untuk

memaa pertumbuha jamu Aspergillussp 501
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BAHAN DAN CARA KERJA
Peremajaan Kultur

Kaparg Aspergillussp 501 yarg merupaka
koleks Bidarg Mikrobiologi, Puslt Biologi LIPI
ditumbuhka dalan meda aga miring Potato
Dextrose Agar (PDA). Sedangka bakter
Streptomycessp ditumbuhka padh meda Yeas
Starhqr Agar (YSA). Kemudia hasl peremajaa
diinkubas padh suhu 28C selana 2-3 hari Untuk
pemanena spora sebanyl 3 ml akuads sterl yarg
ditambahka tween sebanyk 0.1% (v/v) dimasuka
ke dalan kultur pach aga miring. Spoa dikorek
denga o dan diencerka denga akuads sterl
yarg ditambahka tween hingga mencapanilai OD
0,5 Pengukura OD dilakukan menggunaka
spektrofotometeUV-Vispad A, 600 run
Produksi GIcNAc

Produks GIcNAc dilakukan melalu prose
fermentas sem pada (Rattanaki e al., 2002)
Dalam penelitim ini produks GIcNAc dilakukan
dengam 3 sisten fermentas deng@a menggunka
inokulan mikroba yarg berbeda Inokulan tersebt
adaldn Aspergillus sp 501, Streptomycessp dan
campura keduanya Sebanyk 2% (v/v) kultur
mikroba inokulan diinokulasikan ke dalan 50 mL
meda kitin (Warg et al., 2002 yarg terditi ates kitin
2% (b/v), KH,PO,.3H,0 0,1 % (b/v), MgSQ,.7H,O
0,06 % (b/v), sumbe nitrogen 0.1% (b/v), glukosa
2% (b/v), dan akuades Kemudian meda Kkitin
tersebti diinkubas pada inkubate shakerpada suhu
ruarg (28°C selana 15 hai denga pengambila
sampé pach hai ke 0, 3, 6 9, 12 dan 15
(Wulandarj 2008)

Selanjutny  dilakukan optimas$ produks
GIcNAc denga inokulan Aspergillussp 501 pada
meda yarg mengandug berbaga sumbe nitrogen
yaitu ureg amoniun sulfaf bakb pepton dan
ekstr& khamir Hasl produks GIcNAc kemudia



dipekatla konsentrasing menggunaka evaporato
pach suhu 50C dan”eee dryer.
Analisa Kualitiati f GIcNAc dengan Kromatografi
Lapis Tipis (KLT)

Sampé yarg diambl pada hai ke-0,3 6, 9,
12 dan 15 disentrifue pach kecepata 10.0@ g
Supernata yarg diperold
kemudiaa  diuji kualitatif
Kromatograf Lapis Tipis (KLT), denga fase gerk
dan fae diam silika gel. Sebanyk 20U sampé
diteteska pach lempem silica gel Spd yarg
terbentlkk kemudian dikeringkan denga har dryer
Seteld kering lempermy silika gd dimasukka dalan

selanla 5 menit

secaa denga

waddn khusis yarg sebelumng teleh diisi denga
larutan pengembam yarg terdir dati butano] asan
asetd dan ar denga perbandinga 9:3:3 dan
diamat kenaikan larutanny hingga mencapabagian
ates dai plat silika gd tersebut Selanjutng plat
silika gd dikeringkan dalan oven denga suhu
120T selana 1 jam. Setel& itu lempem silika gd
dikeluarkan dai oven dan dilakukan penyemprota
denga H,S0O20% hingga merah dan diovenkan
kembai denga suhu 150C selana 5-10 menit
Analisis Kuantitatif GIcNAc dengan metode
Reissigefaf (1959

Sebanyk 0,5 mL supernata dai sampé
ditambahka kalium tetraborapH 9,1 sebanyk 0,06
mL untikk mengikda GIcNAc. Larutan direndan

dalan ar mendidh selana 3 ment unrk
mempercepa reaks pengikata antan kalium
tetraboréa denga GIcNAc. Seteld dingin

ditambahka reagen p-dimetilaminobenzaldehad
(DMAB) sebanyk 1,5 ml
diinkubas pada sutu 37 C selanma 20 menit
Selanjutnya diukur denga
spektrofotomete UV-Vis pad panjayg gelombag
584 nm. Untk kurva standar konsentras standa
GIcNAc yarg digunaka adald 10, 20, 30, 40, 50,
dan 60 (ig/ml.

lalu denga segea

absorba
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Analisis GIcNAc dengax High Performance
Liquid Chromatography (HPLC)

Kandunga GlcNac dalan sampé dianaliss
denga HPLC (Shimadu modé LC20AB)
menggunaka kolom C18 Fa® ger&k yarg
digunaka adaldé asetonitril:ai (70:3Q v/v) denga
rata-rah aliran 1 mL/ment dan sutu ruarg (Kuk et
al., 2005) Prodk diidentifikas menggunaka
detekto UV padh panjaig gelombag 230 nm.

HASIL
Produksi GIcNAc pada media semipada

Analisa kualitatf produk$ GIcNAc pad
fermentas kitin oleh biak Aspergillus sp. 501 dan
Streptomycessp denga Kromatograf Lapis Tipis
menunjukka adanya spot yarg diindikasika
sebagh GIcNAc apabib dibandingka denga spad
pach standa GIcNAc (Gamba 1). Selanjutnga
dilakukan anali® kuantitatf produks GICNAc oleh
biak Aspergillus sp 501 dan Streptomycessp
Sampa denga hat ke 6 produks GIcNAc oleh biak

Streptomyces sp  lebih tingg (0,66 ug/ml

O O O

" L]

a b c d

Gambar 1. Kromatograff Lapis Tipis hasl reaks
hidrolisis denga menggunaka biak Aspergillus sp
501 dan Streptomycessp (a larutax standad
GIcNAc, b: campura reaks pada awd inkubasj c:
campura reaks Aspergillus sp. 501 dan d
campura reak$ Streptomycessp A813 masing
masirg setelé 3 hai inkubasi)
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dibandingka denga Aspergillus sp 501 (0,39ugd
ml). Setelh hai ke 6 produks GIcNAc oleh
Aspergillus sp 501 lebih tingg dibandingka
produk$ GIcNAc oleh Streptomycessp vyaitu
mencapatertingd 1,48 ug/l pacahai ke 9 (Gamba
2). Daii hasl ini, fermentas kitin untuk optimas
produk$ GIcNAc oleh biak Aspergillus sp 501
dilanjutken melali pengart pH awd dan sumbe
nitrogen yarg berbeda

1.8
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[
@
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0 5 6 7 8 9 10
Waktu inkubasi (hari)

Gambar 2. Produks GIcNAc melald fermentas

Pengarth pH awad media kitin pada produksi
GIcNAc

Optimas prodikk GIcNAc dilakukan denga
mengatu pH awd meda kitin pada nilai 4,0, 5,0 60
dan 7,0 Optimas pH ini dimaksudka untk
memaa pertumbuha Aspergillussp 501 sehinga
mamp  menghidroliss  kitin  menjad GIcNAc
denga enzim kitinae yarg dihasilkan Hasl
produks GIcNAc pacdh berbaga tingkatan nilai pH
diperlihatkan pach Gamba 3. Produks GIcNAc
tertingg terjad pach meda kitin yarg memiliki pH
awd 40 yaitu 1,67 ug/mL pada haii ke-8 diikuti pH
5,0, 60 dan 70 masing-masig 0,86 mg/mL, 0,&
mg/mL dan 0,2 mg/mL Produks GIcNAc pada
berbaga pH awd yarg berbed menunjukka pola
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Gambar 3. Pengarh pH padh produks GICNAc
() pH 4 () pH 5 (A) pH 6, (A) pH 7

yang hampr sana yaitu mencapa puncakng pad
hai ke 8 dan 9 kemudia mengalarn penurunar
kecual produks GIcNAc denga pH awd 7.

Selama proses fermentas terjad penuruna
nilai pH padch meda yarg dapa dilihat pach Tabé 1
Pach hati ke tujuh
mengalam penuruna pH menjad 30 dan stabl

selurdn meda cenderug

hinggaharike-10
Pengarth Sumbe Nitrogen (N) pada Produksi
GIcNAc

Hasl produks GIcNAC

fermentas semipada denga menggunaka sumbe

pach meda

N yarg berbe@d diperlihatkm pach Gamba 4.
Produks GIcNAc tertingg diperoldn pach meda
denga urea sebaga sumbe N yaitu 2,228 ug/nmL
pach haii ke-9 Produks GIcNAc pach meda denga
urea sebaga sumbe N meningka padh hai ke-6
kemudian menurun pach hai ke-7 dan meningka
kembai hingga mencapamaksima pach ke-8 Pohk
produk$ seperi ini juga terjad pach meda denga
sumbe N ekstrk khami dan bakb pepton
Sedangka meda tanm penambaha sumbe Is'
menunjukka hasl produks GIcNAc yarg lebih

rendda dibandingka denga meda denga
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Tabel 1. PerabahapH selana prose fermentas semipadbapadi berbagapH awd yarg berbea@

pHawd Waktu inkubas (hari

0 5 6 8 9 10
pH4 40 33 31 30 30 30 30
pHS5 50 35 32 30 30 30 30
pH6 6,0 42 3.7 31 30 30 30
pH7 70 47 39 32 30 30 30

Konsentrasi GleMAc (pgimi)

0 o) 6 7 8 9
Waktu inkubasi (hari)

Gambar 4. Pengarh sumbe N pach produk$
GIcNAc. (D) bacb pepton (¢) ekstr& khamir, (A)
amoniun sulfat (A) urea (o) tan@ sumbe N.

penambaha sumbe N.

Pemekatan Konsentras GIcNAc dari Hasil
Fermentad

Senyava GIcNAc yarg diperolén dat hasl
fermentas sem pada dikumpulkan melalui
pemekatan Pross pemekata padh umumnya
dilakukan denga ultrafiltrasi Tujuan pemekata ini
adaldn unttk memudahka isolas GIcNAc dai
ekstr& fermentasi Dalam penelitian ini konsentrais
GIcNAc dipekatkm menggunaka evaporato dan
freez dryer. Hasl pemekata yarg diperolér beruma
laruten kentd berwarma cokla kekuningan Hasli
pemekata dari freez dryer diperold beru@ serbik
berwarra coklat dan setel& dilarutkan menggunaka

buffer diperolén larutan berwarm kuning pekat

Analisis denga metod Reissg (1955 pada X
584 run menunjuka OD larutan seteld dipekatka
0,1% sedangka sebelm dipekatka 0,33 Akan
tetapi ekstr& fermentas yarg dipekatka setelé
ditambahka tetraborh dan DMAB
menghasilka warma  kuning coklat Hd ini
menyebabka panjag gelombag maksimum

Kalium

sampé dalan metoeg Reissg berubah (dag tidak
ditampilkan)

Hasl analiss HPLC menunjukka adang
punc& (peak) yarg memiliki wakiu retens (Rf)
sama denga standa GIcNAc yaitu 12 (Gamba 5.).
Ha ini mengindikasika adany GIcNAc dalan

1.280

1217

' 1.480

(b)

Gambar 5. Hasl analiss HPLC. (8 Standa
GIcNAc 10 ppnt (b) Sampéhasl fermentasi
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ekstrk fermentasi Namuwn selan punc& tersebut
juga terdap&d punck yarg berdekata denga
punc& GIcNAc denga Rt 14 dan beberap punc
lainnya Punc& ini merupaka oligomea hasi

hidrolisis dai kitin selana fermentasi

PEMBAHASAN

Dalan penelitim ini produks GIcNAC
dilakukan denga metod fermentas sem padat
Metode ini biasanp digunaka untlkk proses
fermentas oleh mikroba yarg menghasilka
ekstraselule enzyme Baktei Streptomycesp dan
kapary Aspergillus sp. 501 diuji kemampuanrg
dalan menghidroliss kitin unttk memprodukis
GIcNAc. Biak masing-masig
diinokulasikan dalan meda kitin dan diharapka
mampu memprodukis enzim kitinase yarg bersifa

tersebut

ekstraselule sehingg dapa menghidroliss kitin
menjad GIcNAc yarg larut dalan ekstrk dai hasl
fermentasi Media kitin yarg digunaka dalan
penelitian ini adaldn yang berbentuk /7a& (lembarai
denga penambaha beberap senyawm yarg
berfung$ sebaga penyeda unsur-unsu minerd dan
mikro nutrien lain yarg dapa memenuh kebutuha
nutris untlk pertumbuha bakter Streptomycesp
dan kapamy Aspergillussp 501 Hasl yarg diperolén
menunjukka bahwa kapam Aspergillus sp 501
mamp memprodukis GIcNAc yarg lebih tingg
dibandingka denga bakter Streptomyces sp
Kaparg Aspergillussp 501 selanjutng digunaka
untikk penelitim optimas meda kitin  untk
produks GIcNAc.

Pach meda fermentas denga pH 40
diperoléeh hasl produk$ GIcNAc tertinggi Hd ini
sesua denga penelitim yarg dilakukax oleh
Rattanaldi e al. (2002) bahwa produks GIcNAc
tertingg diperoldn melalui fermentas substra pada
denga ekstr&k enzm dai Aspergillussp berturut
turut pada nilai pH 4,0 5,0 60 dan 7,0. Produks
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GIcNAc tertingd terjad pach pH 40 disebabka
pach meda pH 4,0 merupaka kondis yarg cock
untlk pertumbuha Aspergillussp 501 Selan itu.
Yurnaliza (2002 menyataka bahwa kitinase bersifa
aktif pach pH asam Selana prosesfermentasterjac
penuruna nilai pH pada media Pad wakiu inkubas
5 haii selurth meda denga pH awd yarg berbeb
cenderug mengalarn penuruna menjad pH 3C
dan stabi hingga hai ke-1Q Penuruna pH in:
disebabka adany aktivitas ekstraselule pach se
Aspergillus sp 501 yarg mengeluarka senyawa
senyava asan selana pertumbuha sepeiit asarr
piruva den asan asetad sebagametobolt sekunde
(Pelcza dan Chan 1986)

Hasl produks GIcNAc tertingg diperolédn
padh waktu inkuba 8 hari Ha ini sesua denga
hasl penelitiamn Wulandar (2008) Lamany wakiu
inkubas ini disebabka karera kitin mash berbenti
lembarm sehingg untlkk menghidroliss kitin
menjad GIcNAc membutuhka wakiu yarg lama
Suhu inkuba$ yarg digunaka adald suhu ruarg
yarng merupaka suhu paling bak untk Aspergillus
sp 501 dalan memprodukisenzim kitinase Setela
8 haii inkubasj meda sem pada yarg mengandug
kitin tamp& jernih yarg menunjukka bahwa kitin
telah dihidrolisis menjad GIcNAc.

Sumbe N dai
semipada merupaka sumbe N yarg paling bagws
untikk produks GIcNAc dibandingka denga
sumbe N dai bakb pepton yea$ ekstr& dan
amoniun sulfat Menurd Widhyastui et al. (20071
sumbe N yarg paling bak untk produks enzm
kitinase adald polipepton dan urea denga aktivitas
masing-masig adalé polipepta (7,6@ x 10% U
mL) dan urea (7,58 x 10 U/mL).

Berbed denga sumbe N lainnyg amonium
sulfa yarg merupaka sumbe N anorgark
memperlihatka produk$ GIcNAc paling rendah
Selana 9 haii inkubasj produk$ GICNAc denga

urea dalan fermentas



ammonium sulfa sebaga sumbe N menunjukka
hasl yarmg rendd dibandingka denga meda
fermentas denga sumbe N yarg lain. Rendahng
produk$ GIcNAc padch meda yarg mengandug
amoniun sulfad bisa disebabka karera amoniun
sulfa dapa membebaska amona yarg bersifd
toksik sehingg dapa menghamb@a pertumbuha
(2005
melaporka bahwa yield biomassaAspergillus sp

Aspergillus sp 501 Nuraich & al.

paca meda yarg mengandug amonium sulfa

memiliki kisaran yarg kecl dibandingka vyield
biomasa Aspergillus sp pada meda yarg
mengandug pepta dan ekstr& khamir Semaki
meningka konsentrasamonium sulfa dalan media
yield biomassa Aspergillus sp yarg dihasilkan
semakn kecil. Pach meda semipada kitin tanm
penambaha sumbe N dihasilkkan GIcNAc yarg
relatf renddn dibandLigkaa denga penambaha
sumbe N. Kitin yarg memiliki rumws empirs
CeHsCNHCOCH, hanya mengandug campura
mura 6,% nitrogen (Pasaribu 2004) Kecilnya
tersebt

kandunga dalan  kitin

menyebabka pertumbuha Aspergillus menjad

nitrogen

tergangg dan aktivitas enzm kitinaze yarg
dihasilkan rendah sehing@ produk$ GIcNAc juga
rendah

Konsentras optimun  GIcNAc  yarg
dihasilkan dalan penelitian ini sanga rend& yaitu
2,228 ug/mL Hasl ini lebih rendd dai produks
GIcNAc yarg diperoldr denga menggunaka enzim
kasa dai Aeromonashydrophila (Sashiva e al.,
2002) Sintess GIcNAc denga menggunakia enzim
kitinase biasana memperolb hasl yarg lebih tingg
dibandingka meto® secaa selule denga
menumbuhka mikroba penghasi kitinaee pacd
meda kitin. Akan tetap biaya yarg diperlukan padch
metoce yarg pertana lebih mahé karera hars

melakuka isolas dan purifikad enzimny terlebh

Berita Biologi 10(6) - DesembeR011

dahulu Selan itu rendahng produks GIcNAc juga
disebabka karera kitin yarng digunaka dalan
penelitian ini berupayfa&e

Senyava GIcNAc vyarg diperoldn dai
fermentas dapa dikumpulkan denga memekatka

konsentrais GIcNAc. Prose pemekata pad

umumnya dilakukan denga ultrafiltrasi Tujuan
pemekata  konsentras ini  adaldh  untk
memudahka isolas GIcNAc dai  ekstr&

fermentasi Aiba (2009 melakuka isolas GIcNAc
melali presipitas menggunaka etand absold
diperoleh 43% GIcNAc. Setthakadeet al. (2009
denga cam yarg sama diperoldn 65% GIcNAcC.
Warna cokla yarg dihasilkan daii prose pemekata
merupaka hasl sampiy dai fermentas kitin oleh
A. rugulosus 501 Selana fermentas kapam A.
rugulosus 501 tidak hanya melepaska enzm
kitinase tetap juga senyawa lain beru@a metaboli
sekunde (Pelcza dan Chan 1986) Kemungkina
lainnya adald sebagia besa kitin mash dihidrolisis
dalan bentk oligomg dan belun terhidroliss
sempura menjad GIcNAc. Ha itu bisa dilihat dar
anali@ HPLC yarg menunjukka banyakng punc&

(peak)yarg muncu setelé punc& GIcNAC.

KESIMPULA N

Produks  GIcNAc
menggunaka fermentas sen pada oleh kapamy
Aspergillussp 501 sebanyk 2,228 ug/nmL diperoléd
pach meda kitin denga pH awd 4 dan sumbe

tertingg denga

nitrogen urea pada hati ke-9 Penelitian optimas
fermentas semipada meda kitin mash peru
dilakuken untlkk memperold hasl GIcNAc yarg
lebih tinggi.
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