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Ketentuan-ketentuan untuk Penulisan dalam Jurnal Berita Biologi

1. Makaldh berum karanga ilmiah asli beru@ hasi penelitian (origind paper) komunikas pendé

atau tinjauan ularg (review) dan belumn pernd diterbitkan atau tidek sedag dikirim ke meda lain.

Bahasalndonesa baku Penulisa dalan bahaa Inggris atai lainnya dipertimbangkan

3. Makalah yarg diajukan tidak boleh yarg teleh dipublikag di jurnd manapn ataupa tidak sedag
diajukan ke jurnd lain. Makaldh yarg sedag dalan prose penilaian dan penyuntingan tidak
diperkenanka untwk ditarik kembalj sebelm ada keputusa resm dai Dewan Redaksi

4. Masald yarg diliput berisikan temua pentirg yarg mengandug aspé& 'kebaruah dalan bidarg
biolog denga pembahasayarg mendalan terhadp asp& yaryg diteliti, dalan bidang-bidang
* Biolog dasa (pure biology), melipui turunan-turunanrgy (mikrobiologi fisiologi, ekologi

genetika morfologi sistematik taksonormdan sebagainya)
» llmu serumpu denga biologi: pertaniankehutananpeternakanperikana air tawa dan biolog
kelautan agrobiologj limnologi, agrobioklimatologi kesehatarkimia, lingkungan agroforestri

» Aspek/pendekatan biologjiaris tamp jelas

5. Deskrips masalahhars jelas adany tantanga ilmiah (scientific challenge).

6. Metock pendekata masalah standar sesuabidarg masing-masing

7. Hasit hasi temua hars jelas dan terarah

8. Tipe makald
MakalahLengkap Hasil Penelitian (original paper).
Makaleh lengka beru hasi penelitian sendir (origind paper) Makaldn ini tidek lebin dai 15
halama termasl4 gamba dan tabel Pencantuma\zmpiranlappendiseperlunyaRedaakisberhd
mengurangatal meniadaka lampiran
Komunikaspendek (short communication)
Komunika$ pendé& merupaka makald pendé& hasl rise yarg oleh penelitinya ingin cepa
dipublikas karera hasi temua yarg menarik spesifk dan bary aga lebin cepa diketahii umum
Berisiken pembahasayarg mendalan terhada topik yarg dibahas Artikel yary ditulis tidak lebin
dai 10 halamanDalam Komunikas Pend& Hasl dan Pembahaseboleh disatukan
Tinjauankembali (Review)

Tinjauan kembai yaknri rangkuma tinjauan ilmiah yarg sistematis-krig secaa ringkas namun
mendalan terhada topik rise tertentu Segah sesuai yarg relevan terhada topik tinjauan sehingg
memberika gambara "'state of the art' melipui kemajua dan temua awd hingga terkin dan
kesenjangadalan penelitian perdebata antarpenelitdan arén ke maratopk rise akan diarahkan
Perlihatka kecerdasanmdalan membula peluaig rise lanjut oleh diri sendir atau orarg lain
melalu review ini.

9.  Formd makald
a Makalah diketik menggunakahurd Times New Roman 12 point, spas ganch (kecual abstrk
dan abstrat 1 spasj padh kertas A4 berukura 70 gram
b. Noma halama diletakkan pach sis kanan bawdn
¢. Gamba dan foto maksimum berjumldn 4 bud dan harts bermuti tinggi. Gamba manu pach
kertas kalkir denga tinta cing berukura kartu pos Fob berwarm akan dipertimbangkanapabia
dibua denga compute harts disebutka nanma programnya
d. Makala diketik denga menggunakaprogran Word Processor
10 Uruten penulisa dan uraian bagian-bagia makaldn
a Judu

Judu hars ringkeas dan padat maksimun 15 katg dalan dwibahaa (Indonesa dan Inggris)

Apabila ada subjudui tidek lebin dai 50 kata
b. Nara lengka penuls dan alama koresponde

Nama dan alama penulis(-penulislengka denga alamat noma telpon fax dan email Padh

nama penulis(-penulis)dibeli noma superskip padasid kanan yarg berhubungadenga

alamatnyanamna penuls koresponderngcorresponderauthor), dibei tanch envelg (EI)
superskrip Lengkap pula denga alama elektronik
C. Abstr&k dan Kata kund

N



KetentuanPenulisan

1

Abstrk dan katakund ditulis dalan dwibahaa (Indonesa dan Inggris) maksimun 200 katg
spas tungga) tana referensi

. Pendahulua

Berid lata belakang masalahhipotess dan tujuan penelitian Ditulis tanp subheading

. Bahan dan car kerja

Apabila metodh yarg digunaka sud#é baku dan merupaka ulanga dai metoc yarg sudd ada
malka hanya ditulis sitiran pustakanya Apabila dilakukan modifikag terhada metodh yarg sudéd
ada mala dijelaska bagian mara yarg dimodifikasi

Apabilaterdapauraian lokas maks diberikan 2 macan peta pet besa negaa sebagainze dan
petadeti lokasi

Hasl

. Bagian ini menyajika hasi utama dair penelitian Hasil dipisahka dai Pembahasan
. Pembahasa

Pembahasedibud terpisdn dar hasi tan@m pengulanga penyajia hasi penelitian Dalam
Pembahasehindar pengulanga subjuddi dai Hasil, kecual dipandag peru sekali

. Kesimpula

Kesimpulan harts menjawé pertanyaa dan hipotess yarg diajukan di bagian pendahuluan

Ucapa Terima Kash

Ditulis singkd dan padat

Dafta pustalka

Caia penulisa sumbe pustaka tuliskan narmajurnal, buky prosidirg atalr sumbe lainnya secaa

lengkap jangan disingkat Nama inisid pengarag tidek peru dibei tandatitik pemisah

i. Jurnd
Premachandra GS, H Sanekq K Fujita and S Ogata 1992 Led Wate Relations Osmott
Adjustment Cel Membrare Stability, Epicuticula Wax Load ard Growh as Affected by
Increasiig Wate Deficitsin SorghumJournalof Experimental Botang3, 1559-1576

ii. Buku
Kramer PJ. 1983 Plant Water Relationshi6. Academi¢c New York.

iii. Prosidirg atau hasi Simposium/Seminar/Lokakarylan sebagaing
Hamzah MS dan SA Yusuf. 1995 Pengamata Beberap Aspek Biologi Sotory Buluh
(Sepioteuthidessoniana)di Sekita Peraira Panta Wokam Bagian Barat Kepulaua Am,
Maluku Tenggara Prosiding SeminaMNasionalBiologi XI, Ujung Pandag 20-21 Jui 1993
M Hasan A Mattimu, JG Nelwan dan M Litaay (Penyunting) 769-777 Perhimpuna Biologi
Indonesia

iv. Makald sebagabagian dai buku
Leegoa RC and DA Walker. 1993 Chloroplas ard Protoplast In: Photosynthesis and
Productionin a ChangingEnvironment.DO Hall, IMO Scurlock HR Bohlar Nordenkampf
RC Leegod ard SP Long (Eds) 268-282 Champma ard Hall. London

11 Lain-lain menyangkupenulisa

a Gambar
Leba gamba maksim&85 cm Judd gamba menggunakahuru Times New Roman ukuran
8 point

b. Grafik
Untuk setig perhitunga rata-rataselal diberikan standadeviasi Penulg yarg
menggunakia progran Excel harts memberika dat mentahnya

c. Fob
Untuk setig foto, harg diberikan skah bila perly dan berikan an& pand untlik menunjukka
suati objek

d. Tabe
Judu tabe hars ringkas dan padat Judd dan isi tabé diketik menggunakahurd Times New
Roman ukuran 8 point Seluridn penjelasa mengeniatabe dan isinya hars diberikan setelé
judul tabel

e. Gunaka simbot
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f. Sema nanabiolog pad makik hidup yarg dipakaj padh Judu] Abstr& dan pemuncula
pertana dalan Badan teks harts menggunakanana yarg valid diserté author/descriptor
(Bururg Maleo - MacrocephalormaleoS. Miiller, 1846 Cendaa- SantalumalbumL.), atau
yarg tidek memiliki narma autha Escherichiacoli. Selanjutng nama-narabiolog disingka
(M. maleo,S album,E. coli).

g. Proofreadig
Proofreadig akan dikirim lewa e-mail/fax atas bag yarg berdina di Boga dan Komplek

Cibinorg Sciene Cente (CSC-LIP) dan sekitarnyaakan dikirim langsungdan hars
dikembalikan kepac dewan redaks paling lamba dalan 3 haii kerja
h. Reprint cetk lepas
Penuls akan menerina satl copy jurnd dan 3 reprint/cetlt lepas makalahnya
Selurin makald yarg mask ke mep redaks Berita Biologi akan dinilai oleh dewan edita untuk
kemudian dikirim kepach reviewer/mite bestair yarg tertea padh dafta reviewe BB.
Redaks berh& menjajag pih lain sebagareviewe undangan
Kirimkan 2 (dug eksemplamakald ke Redaks (lihat alama padh cove depan-dalam)Sati
eksemplatanm narra dan alama penuls (-penulis)nyaSertaka juga softcopy file dalan CD untik
kebutuha Referee/Mita bestari Kirimkan juga filenya melalu alama elektronk (e-mai) resm
Berita Biologi: berita.biologi@mail.lipi.god dan di-Cc-kan kepadaksama_p2biologi@yahoo.com
herbogor@indo.netli
Sertaka alama Penuls (termask elektronik yarg jelas juga meliput noma telepan (termasid HP)

yarg denga muddn dan cepa dihubungi
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IDENTIFIKAS| GEN PENYANDI PIREN DIOKSIGENASE
PADA ISOLAT BAKTERI PENDEGRADAS PIREN

[Identification of the Piren Dioxygenas Encodirg Gere
in Bactera Isolates Degradirg Pirer]

FA Febrig"*, Jamsar, N Nasif dan N Nurhidayat
“Universitas Andalas *Bidarg Mikrobiologi, Pusa Penelitiaa Biologi-LIPI Cibinorg
"e-mail. febriafa@yahoo.an

ABSTRACT
The pyrere dioxygenas codel by gere is an indicata of bacteri& isolates capabilities in pyrere degradationThe encoded gere of pyrere
dioxygenas can be amplified ard detectd in Pseudomonasp PyrA2 ard Burkholdoriasp PyrA4 isolates usirg primaty specifc Diox
which designe base on Phd~ gere sequencethe codirg gere of pyrere dioxygenas in MycobacteriumvanbaleniiPYR-1 The sequene
alignmen of pyrere dioxygenas putative gere in both of bacteria isolates with the sequene of pyrere dioxygenas codirg gere in
M. vanbaleniiPYR-1 shows the similarity percentag of 41 % ard 42% with Pseudomonasp PyrA2 ard Burkholdora sp.PyRA4

Key words: Bacteria piren degradationputative genes piren dioxygenasgspecift primers amplification

ABSTRAK
Piren dioksigenas yarg disandika oleh suati gen merupaka indikata kemampua isola bakter dalan mendegradagpiren Gen penyand
piren dioksigenas dapa diamplifikas dan terdetekispada isola Pseudomonasp PyrA2 dan Burkholdoriasp PyrA4 menggunakaprimer
spesifk Dioks yarg didesan berdasarka seku@ gen Phd= penyand piren dioksigenas pach MycobacteriumvanbaaleniiPYR-1 Penjaja
ran seku@ gen putatf piren dioksigenas pad kedwa isola bakter denga seku@ gen penyand Piren dioksigenas padch M.vanbaalenii

PYR-1 menunjukka persentaskesamaa sebesas 1% dan 42% padh Pseudomonasp.PyrA dan Burkholdoriasp.PyrA4

Kata kunci: Bakterj piren degradasigen putatif piren dioxygenasgeprime spesifik amplifikas

PENDAHULUAN

Piren merupaka kelompd polisiklik aroma
tik hidrokarba (PAH) denga empa cincin aroma
tik yarg komplek lebih sulit didegradaisatau rekalst
tran persista di lingkungan hidrofobik, berasosias
denga tand dan sedimen lipofilik dan berpotenis
terakumulas melalu ranta makana (Hilyard et al.,
2008 Riccardi et al., 2005 Krivobok et al., 2003)
Kepmen LH No. 128 tahun 2008 menetapka Piren
sebaga saldn sat dafta baha pencemar Badan
PerJdindunga Lingkungan Amerika (EPA) memasuk-
kan Piren dalan dafta za berbahag dan beracun
Data toksisita piren pada beberap penelitian me-
nunjukkan mutagenesi essg pad Salmonella typhi-
murium 300 ng/plat lethal dosis(LDsg) melalu ord
pada tikus 800 mg/kg lethal dosis(LDsg) dan lethal
consentration(LCs;) 170mg/m melali inhalas pa
datikus (Sa dan Lewis, 1989)

Terkat uraian diatas sayangng bahay Piren

'Diterima: 18April 2011 - Disetujui: 30 Agustu2011

tidak diketahu bany& orang Kajian mengenabio-
transformas Piren pun belun dipaham denga bak
dilihat dai sedikt dab yarg teleh dipublikas
(Boldrin, et al., 1993 Mueller, et al, 1990) Sejatn
ini belun ada pengelolaa Piren secaa khusus Sald
sau upaya yarg dapa dilakukan adald secaa biolo-
gis, yaitu menggunaka mikroba potensid yarg
mamp mendegradas piren Peneliti]m mengena
isolat bakter pendegradaspiren teleh dilakukan
antaa lain ditemukan Mycobacteriumsp BB1 yarg
diisolas dai beka lahan ban baia (BoJdrn et al.,
1993) M. vanbaaleniiPYRL dai sedima terkonta
minag miny&k (Kim et al., 2007) Mycobacterium
sp, M. montefiorensedan Pseudomonagutida dai
tand asan terkontaminais PAH (Uytebro& et al.,
2007) M. sacrumdan M. gilvumdaii sedima& sunga
Elizabeh (Hilyard et al., 200§ dan Alcaligenessp,
Bacillus megatheriumB. firmus, Paenibacilludau-
tus dai tand terkontaminasPAH dai lahan perta
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Firna w  Pirench 4.5-Sihblrodis]
e
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Piren dioksigenag == -—1_ '
&
1
Fensiersa-d o dikarbakellan

Gambar 1. Oksidas 45 dihidroks piren oleh Piren
dioksigenas membentls Fenantra 45 dikarboksila
dalan rangkaia mekanisre degradaspiren

nian dan industr (Richardi et al., 2005)

Kemampua bakter dalan mendegradas
piren berkaitm denga serangkaia enzm yarg
dihasilkan saldn satuny adaldn enzm Piren
dioksigenase (Seo et al, 2009 Kim et al., 2007
Mrozik et al., 2003) Piren dioksigenas menark
untik diperbincangka karera merupaka enzm
kund pembula stuktu cincin aromatk Piren pada
rangkaim mekanisne degradas (Gamba 1). Piren
dioksigenas mengkatalis masukng dua buah atam
oksigen ke dalan substramembentld Fenantra -45
-dikarboksila (Kim et al., 2007 Murray et al.,
2003)

Penelitian ini untwk
mengidentifikas gen penyand piren dioksigenas
pach isola bakter
dijadikan sebagaindikata kemampua isola bakter

difokuskan

pendegradas piren dapa

dalan mendegradagiren

BAHAN DAN CARA KERJA

DNA isola bakter pendegradasPiren Pseu-
domonas sp.PyrAl Pseudomonassp.PyrA2 dan
Burkholdoria sp.PyrA diisolas menggunaka
Wizard®GenomidNA Purification Kit (Promega)

Identifikas gen putatf penyand piren dioksigenas
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padch ke tiga isola bakter tersebti menggunaka
prime spesifk yarg didesan mengaa padh seku@
gen phd= penyand Piren dioxygenas pach M
vanbaalenii PYR-1 (AY365117.2) Desan primea
menggunaka progran Primer3 vers 0.40 (http:/
frodo.wi.mit.edu/primer3/).

Amplifikasi gen putati penyand piren
dioksigenas menggunaka mesh PCR Kompon&
reaks$ yarg digunaka adalah Nova Taq Maste kit
(Novagen 125 pl, prime masing-masig 1 pl den
gan konsentras10 uM, templé DNA bakter 1-3 pl
dan volumenya dicukupka denga ddH2D menjadl
25 ul. Protokd PCR untlkk amplifikas gen dipro
gram untk 35 siklus denga pengaturanpre denati
ras 95C 2 menit denaturas95C 30 detik annea
ling 55C 30 detik elongas 72°C dan elongas tam
bahan 2 menit

Karakterisas prodikk PCR dilakukan denga
teknik elektroforess menggunaka agarosa 2% yaitu
26 g agaroa dilarutkan dalan 130 ml TAE IX
Runnirg elektroforess dilakukan selana 60 ment
padh teganga 100 Volt. Hasl elektroforess dapet
dilihat pada Printgraph ATTA 813Q

Uruten sekua fragmen DNA diketahu
melalu teknk sekuensig menggunaka automaiel
DNA sequenceABI 313 GeneticAnalyszedenga
pembacaa searh denga menggunaka forward
primer. Urutan sekua yarg diperolén selanjutnga
dianaliss melalu pensejajara sekua denga
menggunaka progran Clustd X-1.8 mswv untk
mengetahu kedekata urutan seku& gen putatf
isola bakter terpilih denga
sekua gen penyand dioksigenas M. vanbaalernii
PYR-1

dioksigenas daii

HASIL
Primea spesifk yarg didesan menggunaka
progran Primer3. vers 0.40 (http

frodo.wi.mit.edu/primer3/) dibei nama Dioks yarg



Tabel 1. Prime spesifk untuk gen penyand piren
dioksigenas yarg didesan berdasarka seku@& gen
dioksigenas pach M. vanbaaleniiPYR-1

Uruten  Jumld
Primg  seku@ nukleotd Tm % GC
GATGGT
CGAGGT
GCAAAG
FDioks 1T 20 60,12 0
ACTGAG
CGACTG
TCCAGG
RDioks 1T 20 59,9 55
Ket: F Dioks = prime forward
R Dioks = primer reverg
Tm = Temperatug melting
diperoldr denga ukuran 203 bp. hasiiny

ditunjukkan pach Tabé 1.
Amplifikasi gen putatf

dioksigenas pach ketiga isola bakter pendegradas

penyand piren

Piren ditunjukkan pach Gamba 2.

Penguruta bas nukleotidh gen putatf penyand
piren dioksigenas dilakukan menggunaka teknk
sekuensig denga pembacaa searh menggunaka
prime Fdioks Penguruta bas nukleotida hanya
dilakukan pach Pseudomonasp.PyrA dan Burkhol-
doria sp.PyrA4 Analisis penjajara seku& gen
putatf Piren dioksigenae kedwa isola bakter
menunjukka persentas kesamaa masing-masig
sebesa41% dan 42% padch Pseudomonasp.PyrAR
dan Burkholdoriasp.PyrA denga sekua gen pen
yand Piren dioksigenas M.vanbaaleniiPYR-1

PEMBAHASAN

Identifikads gen putati penyand piren
dioksigenas dilakukan untlkk mengetahu apaké
isola bakter membava gen tersebti atal tidak Kim
et al. (20079 menyataka bahva piren dioksigenas
mengkatalis masukng dua buah atan oksigen ke
dalan substrd mengakibatka terbukang struktu
-4,5

dioksigenas

cincin piren dan membentk fenantre

dikarboksilat Keberadaa piren

Berita Biologi 10(6) -Desembe2011

800 bp

500 bp
400 bp
300bp -

200 bp

| CCbp

S
M I 2 3

Gambar 2. Fragme DNA hasi amplifikas denga
mesn PCR menggunaka prime spesifk dioks ur-
tuk identifikas gen putatf penyand Piren dioksige
na® pad isola bakter ; M) marke 1 OObp 1) isola
Pseudomonasp.PyrAl 2) Pseudomonasp.PyrA2
3) Burkholdoriasp.PyrAd

kemudian dapa dijadiken sebaga indikata dalan
prosesdegradaispiren

Identifikas gen putati penyand dioksigenas
selan memerluka unta DNA masing-masig
bakteri juga memerluka sepasam primea spesifk
untlik gen target Baik sekue DNA maupun primer
untik Piren dioksigenas pada Pseudomonasian
Burkholderia belun ada informasiny di referensi
sehingg prime spesifk didesan mengaa pach
seku@ gen phd= penyand piren dioksigenas pac
PYR1 (AY365117.2) M.
vanbaalenii PYR-L merupaka isola potensia

M.  vanbaalenii

pendegradaspiren teleh dipelajar bak jalur maupun
enzim yarg terliba dalan rangkaia degradaspiren
(Kim et al, 2007)

Prima spesifik yang telah didesan dibei
nama Dioks (Tabé 1). Prime ini memenuh kriteria
umum untlk persyarata sebué primer, diantaranya
terdin daf 18-5 nukleotid persentas G-C 50%
atau lebih, Tm tidak melebih 70°C (Sambro& ard
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Russel 2001) untk

identifikag gen dioksigenas ini tidek berad di awd

Posis prime  spesifk

dan akhr sekua gen Hasl perancanga primer
tidak ditemukan peluamy terdapatng prime spesifk
di awd dan akhr sekum juga Kedua hd ini tidak
memungkinka untlkk mendapatka sema atal
sebagia besa DNA seku@ dalan gen dioksigenas
secaa spesifk dalan totd DNA yarg diekstraks
dai isola yarg diteliti. Upaya untikk mendapatka
selurlh sekum DNA gen dioksigenas dapa
dilakuken denga teknk kloning randen dai
pustala cDNA denga menggunaka meda yarg
sanga selektf dan differensid untuk mendapatka
klon yarg resistea dan menunjuka karakte
degradaispiren Analisis sekuensig dai cDNA klon
tersebut dapa memberika peluam terungkapng
selurth seku@ DNA daii gen dioksigenase
Amplifikasi gen putati penyand Piren
dioksigenas dapa dilakukan menggunaka Prime
spesifk Dioks ditanda denga munculnya prodik
gen berum fragmen DNA padch gd agaros 2%

(Gamba 1). Fragma& DNA hasi amplifikas pad

sasalonasl saasalansnl]

isola Pseudomonasp.PyrA2 dan Burkholdoram
sp.PyrAd berukura sekita 500 dan 800 bp (Gambsar
2). Perbedaa ukuran fragmen DNA kedwa isoldm
denga prodikk gen M.vanbaaleniiPYR-1 dapémm
dijelaskan bahwa sumbe gen yarg digunaka untuk
detek$s gen putatfi penyand dioksigenas berash
dai isola yarg berbeda Tentuny denga sumbe
gen yarg berbea@ prodik gen yarg diperolén tidak
aken perss sama Namun demikian bak isola
M.vanbaaleniiPYR-1, Pseudomonasp.Pyr&2 mau
pun Burkholdoria sp.PyrA merupaka isola pende
gradas piren

Basa nukleotida gen putatf penyand piren
dioksigenas padh kedwa baktei hanya dapa diurut
hingga 156 bp padch Pseudomonasp.Pyr”R dan 161
bp padh Burkholdoria sp.PyrA4 Ha ini dapa dise
babkan karera kualitss sampé DNA, degradais
reak$ preparaisyarg kurarg optimum dan kehilan
gan bas nukleotich secaa teknis padh saa sekuen
sing sert efisien$ kerja mesh sekuenser Untuk
mengetahu kesamaa seku@ gen putatf penyand
piren dioksigenas paca Pseudomonasp.Pyr& dan

i lerred
3y 40 LT

BACTTTITGAT GACOTGROON TOOCTTATAA COTGTOUATI TOGCGCRATE

ermBus vl vacenlimwis

(R
Frawcosp PyrAd s aRATACGAS G- -GOCAAAA
Clu=ial Ca C @ =& - . ™
wmaalin wall wikal vwn

&0

TTTCTGTTAA CACATTCAAT CAATCTITIT
L

sesalesanal sesalaneel ssaalaseal

L 11 o 109

mﬂwﬂ* ITCORCTGAG CATGACGTTG GCOODCCATE TOAACOATCG GATGGTGTCS
spPyAd proCTCACAA CACACTCTCA CCCGOTOTTE TC--TOTCTA AACTCTTITG
- - - - - - - L] - [ -

Chustal Co bk

saenlesasl ssaslesssl
LLd 120

sasalonaal sanalan ] pawlaa

130 140 136

Em TTITACETAC GOACACCOMALG COOGOTTTGAS ATCGAGTACO GCTGGOATGD
Iﬂli?lﬂﬁ’l'ﬂ GTATCTE-AD AAATATCAMARN C---COCOARD COCOQGHATA TCOOUTCCAMRAT

Cluminl Co &5 & & a & o & as & = = ®
] al w ]
1&9 170
N FGTGACCETC GACGAGGARRN COUT
spPyrhd Gope-csmes =a TGARGGAS TOT
Clustal Ca . R

Gamba 3. Penjajara bas nukleotidh gen putatf Piren dioksigenas Pseudomonasp.PyrA
denga seku@ gen Piren dioksigenas M.vanbaaleniiPYR-1
Tandh bintarg (*)melambangka kesamaa seku@ yarg disejajarka
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Gamba 4. Penjajara bas nukleotida gen putatf Piren dioksigenas Burkholdoriasp.PyrAd
denga sekua gen Piren dioksigenas M.vanbaaleniiPYR-1
Tanda bintarg (*)melambangka kesamaa seku@ yarg disejajarka

Burkholdoria sp.PyrA denga gen penyand piren
dioksigenas padch M.vanbaaleniiPYR-1 dilakukan
analiss penjajara seku@ (alignment).Hasl analiss
ditunjukken pada Gamba 3 dan Gamba 4.

Gamba 3 dan Gamba 4 menunjukka bahvwa
persentas kesamaa sekua gen putati penyand
piren dioksigenas pada Pseudomonasp.Pyr& dan
Burkholdoria sp.PyrAd denga seku@ gen penyand
piren dioksigenas M.vanbaalenii PYR-1 masing
masirg sebesa41% dan 42% Ditinjau dai hasl
analiss penjajara bas nukleotih menunjukka
adany perbedaa yarg cukyp besa antan gen
putati penyand Piren dioksigenas dat isola Pseu-
domonas sp.Pyr&2 dan Burkholdoria sp.PyrA
denga Piren dioksigenas M vanbaalenii. Hd ini
dapa dijelaska bahwa gen dioksigenas sanga
beragam Gen dioksigenas untik katabolisna awd
hidrokarban aromatk sangh beragan secaa genetis
terutana pada srruktu sub-uni motif besi-belerag
yarng menentuka spesifisita enzimny (Kim e al,
2006) Walaupun secarastruktu susuna gen putatf

penyand piren dioksigenas beragamtag kesamaa
urutan seku@ penyusa gen tersebutla yarg
melaksanaka fungs yarg sana denga piren
dioksigenas pada M.vanbaaleniiPYR-1 sebaga
gen yarg bertanggug jawab dalan rangkaia
degradaispiren

Sejath ini stud genetk mengenaigen pen
yand piren dioksigenas yarg berpera dalan
degradais piren belun bany& dikaji. Kim, et al.
(2007 melaporka bahwa mekanisre degradas
piren, bak jalur maupu enzm yarg terliba dalan
prosesdegradasbawu dipelajar paca M .vanbaalenii
PYR-1

KESIMPULAN

Gen penyand Piren dioksigenas dapa
diamplifikas dan teridentifikas pad isola Pseudo-
monassp.Pyr”&R dan Burkholdoriasp.PyrA4 Ampli-
fikas gen menggunaka prime spesifk Dioks yarg
didesan berdasarka seku@ gen target Penjajara
urutan bas nukleotich gen putatf Piren dioksigenas
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pacdh kedwa isola bakter denga gen penyand Piren
dioksigenas pad M.vanbaalenii  PYR-1
menunjukka persentas kesamaa sebesa41% dan
42% pada Pseudomonasp.Pyr”&2 dan Burkholdoria
sp.PyrA4 Baik M.vanbaaleniiPYR-1, Pseudomonas
sp.PyrA2 maupun Burkholdoria sp.PyrA meru
pakan isola bakter yarg memiliki kemampua men
degradaispiren
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