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ABSTRACT 
Advertisement calls of Microhyla palmipes and Oreophryne monticola have never been described before; however 
characteristics of M. orientalis’s calls has been described just to support new species publication.  The advertisement calls of 
two individual males of M. orientalis and M. palmipes which originated from Wongaya Gede, Bali were recorded in July 
2010 at air temperatures of 26.0°C.  Three individuals males of O. monticola were recorded in Eka Karya Botanical 
Garden, Bali at air temperature of 25.0°C.  Call components were obtained from 65 calls of M. orientalis, consisting of 95 
pulses; 10 calls of M. palmipes, consisting of 113 pulses; 3 calls of O. monticola, consisting of 127 pulses, which were then 
analyzed to obtain the characteristics of sound waves by using software of Adobe Audition 3.0.  Sound waves of M. 
orientalis mainly consists of two dominant frequencies raging from 1873-2062 Hz and 3375-3562 Hz; however sound 
waves of M. palmipes and O. monticola mainly consist of only one dominant frequency that ranges of the frequency is the 
same, i.e. 3000-3937 Hz.  Although M. palmipes and O. monticola have the same range on dominant frequency, but the two 
species have significantly different on number of period per pulse, pulse duration, pulse interval, pulse period, call duration 
and call interval. 
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ABSTRAK 
Suara panggilan kodok Microhyla palmipes dan Oreophryne monticola belum pernah dipertelakan sebelumnya, namun 
karakteristik panggilan kodok M. orientalis telah diulas hanya untuk mendukung publikasi jenis baru.  Suara panggilan dua 
individu jantan masing-masing dari jenis M. orientalis dan M. palmipes yang berasal dari Wongaya Gede, Bali direkam pada 
bulan Juli 2010 pada suhu udara 26,0°C. Tiga individu jantan jenis O. monticola direkam di dalam areal Kebun Raya Eka 
Karya, Bali pada suhu udara 25,0°C. Komponen suara didapatkan dari 65 suara panggilan dari jenis M. orientalis, yang 
terdiri dari 95 pulse; 10 suara panggilan dari jenis M. palmipes, yang terdiri dari 113 pulse; 3 suara panggilan dari jenis O. 
monticola, yang terdiri dari 127 pulse, yang kemudian dianalisis untuk memperoleh karakteristik gelombang suara dengan 
menggunakan perangkat lunak Adobe Audition 3.0.  Gelombang suara dari M. orientalis terdiri dua segmen frekuensi 
dominan yang berkisar dari 1873-2062 Hz dan 3375-3562 Hz, namun gelombang suara dari M. palmipes dan O. 
monticola hanya terdiri dari satu segmen frekuensi dominan dengan kisaran frekuensi dominan yang sama, yaitu 3000-
3937 Hz.  Meskipun M. palmipes dan O. monticola memiliki rentang yang sama pada frekuensi dominan, tetapi dua jenis 
kodok ini memiliki perbedaan nyata yang kuat pada jumlah periode per pulse, durasi pulse, selang pulse, perioda pulse, durasi 
suara panggilan dan interval suara panggilan.  
 

yaitu Microhyla achatina Tschudi, 1838; M. 
palmipes Boulenger, 1897 dan Oreophryne monticola 
(Boulenger 1897) (Iskandar 1998, McKay 2006); 
jenis kodok Kaloula baleata tidak termasuk dalam 

PENDAHULUAN 
 
Tiga jenis kodok dari suku Microhylidae 

berukuran tubuh kecil dijumpai di Pulau Bali, 
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kelompok suku Microhylidae berukuran tubuh 
kecil, karena ukuran tubuh rata-rata individu 
jantan 50-60 mm (Iskandar 1998; McKay 2006).  
Keberadaan jenis M. achatina di Pulau Bali 
kemudian direvisi menjadi jenis baru, yaitu 
menjadi jenis M. orientalis Matsui, Hamidy & 
Eto, 2013 (Matsui et al. 2013).  Morfologi dari 
M. orientalis, M. palmipes dan O. monticola dapat 
dilihat pada Gambar 1. Dari ketiga jenis kodok 
ini, hanya jenis O. monticola yang berstatus Genting 
atau Endangered dengan kriteria B1ab(iii) (Iskandar 
& Mumpuni 2004; IUCN 2012; Stuart et al. 2008). 

Ketiga jenis kodok ini termasuk kelompok 
kodok yang mempunyai ukuran tubuh kecil, 
jantan dewasa M. orientalis berkisar antara 16-17 
mm (Matsui et al. 2013); jantan dewasa M. palmipes 
antara 13-15 mm, ukuran 15 mm adalah ukuran 
maksimum (McKay 2006) dan O. monticola 
sekitar adalah antara 11-13 mm, sedangkan McKay 
(2006) menyebutkan antara 15-29 mm, kemungkinan 
besar termasuk juga ukuran tubuh betina dewasa. 

Jenis M. orientalis dan M. palmipes hidup 
simpatrik di daerah Wongaya Gede, Bali pada posisi 
koordinat 08025'03''S, 115007'28''E, elevasi 435 
meter dari permukaan laut (dpl) (Matsui et al. 2013); 
sedangkan jenis O. monticola dan M. palmipes 
hidup simpatrik di dalam areal Kebun Raya Eka 
Karya, Bali pada posisi koordinat 8°17'1"S, 115°
10'16"E, elevasi sekitar 1250 meter dpl.  
Walaupun M. palmipes hidup simpatrik dengan 
M. orientalis dan O. monticola, tetapi ketiga jenis 
kodok ini menempati mikrohabitat berbeda; M. 
orientalis kerap dijumpai di pematang sawah yang 
didominasi tumbuhan rumput-rumputan, M. 

palmipes menyukai tepian kolam yang dangkal 
yang juga didominasi tumbuhan rumput-rumputan, 
sedangkan O. monticola lebih bersifat terestrial, 
yaitu menyukai hamparan rumput-rumputan 
yang jaraknya relatif jauh dari perairan, kadang-
kadang jenis ini dijumpai di atas vegetasi rendah 
dengan lingkungan lembab; mereka dapat dijumpai 
sampai ketinggian sekitar 50 cm dari tanah. 

Suara panggilan (advertisement call) pada 
kodok berfungsi sebagai media seleksi bagi betina 
dalam memilih jantan dan juga sebagai media sosial 
interaksi (Gerhardt 1991; Wells 2007).  Karakteristik 
suara beberapa jenis kodok dari suku Bufonidae 
(Duttaphrynus melanostictus dan Ingerophrynus 
biporcatus), Dicroglossidae (Fejervarya limnocharis 
dan Occydozyga sumatrana), Ranidae (Hylarana 
chalconota) dan Rhacophoridae (Polypedates 
leucomystax) asal Pulau Bali telah dideskripsikan 
oleh Marquez & Eekhout (2006); sedangkan 
untuk menunjang data taksonomi, suara M. 
orientalis dideskripsi oleh Matsui et al. (2013).  
Berdasarkan pencarian referensi, karakteristik dari 
suara M. palmipes dan O.monticola belum pernah 
dipublikasi sebelumnya; deskripsi rinci dari jenis 
kodok M. achatina asal Jawa Barat yang juga 
termasuk suku Microhylidae berukuran tubuh 
kecil telah dipublikasi oleh Kurniati (2013); selain 
itu, Dehling (2010) juga mempertelakan secara 
rinci suara dari kodok M. malang dan M. 
petrigena asal Serawak, Borneo. 

Pada saat ini dikenal 13 jenis kodok di Pulau Bali 
(McKay 2006), yang mana mereka terbagi 
menjadi enam suku, yaitu Megophryidae, Bufonidae, 
Microhylidae, Dicroglossidae, Ranidae dan 

Gambar 1. Dari kiri ke kanan: M. orientalis, M. palmipes dan O. monticola dari Wongaya Gede, Bali (Foto: A. Hamidy). 
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Rhacophoridae. Enam jenis kodok dari empat suku 
telah dipertelakan suaranya secara rinci oleh Marquez 
& Eekhout (2006).  Pengungkapan dari karakteristik 
suara ketiga jenis kodok ini dianggap perlu untuk 
melengkapi deskripsi suara dari jenis-jenis kodok asal 
Pulau Bali, dan juga melengkapi deskripsi suara dari 
anggota suku Microhylidae secara umum.  Selain 
itu ketiga jenis kodok ini hidup simpatrik dan 
mereka berukuran tubuh tidak jauh berbeda yang 
memungkinkan frekuensi suara antar jenis umumnya 
juga tidak jauh berbeda (Kime et al. 2000); dengan 
mengetahui karakteristik suara dari ketiga jenis 
kodok ini, maka akan terungkap bagaimana strategi 
mereka dalam berkomunikasi satu sama lain.  

 
BAHAN DAN CARA KERJA 

 
Suara individu jantan dewasa direkam di 

daerah Batukaru, Desa Wongaya Gede, Bali dan 
di dalam areal Kebun Raya Eka Karya, Bali.  
Jumlah individu jantan yang direkam suaranya 
untuk jenis M. orientalis dan M. palmipes masing-
masing adalah dua individu, sedangkan untuk 
jenis O. monticola adalah tiga individu.  Waktu 
perekaman di daerah Batukaru dilakukan pada 
tanggal 12 Juli 2010, direkam pada suhu udara 
26,0°C pada pukul 21:00 WITA; sedangkan 
waktu perekaman di dalam Kebun Raya Eka 
Karya, Bali dilakukan pada tanggal 10 Juli 2010, 
pada suhu udara 25,0°C, pada pukul 19.00 
WITA. Perekaman dilakukan dengan menggunakan 
alat perekam Olympus LS-11 dalam format suara 
WAV pada frekuensi 44,1 KHz dan bit rate 16 
bits.  Suara hasil rekaman kemudian dinormalisasi 
pada -1 decibel (db) lalu dikonversi ke 48000 Hz 
(=Hertz) dengan menggunakan perangkat lunak 
Adobe Audition versi 3.0.  Proses visualisasi gelombang 
suara berupa oscillograms dan frekuensi dominan 
diambil dari visualisasi audiospectrograms menggunakan 
metode FFT (Fast Fourier Transformation) pada 
level 256 point Hanning window dari perangkat 
lunak Adobe Audition versi 3.0. FFT level 256 
point digunakan berdasarkan kepada jumlah rata-

rata samplefrequency untuk satu note atau satu 
pulse dikali dengan durasi rata-rata satu note atau 
pulse dalam satuan milli detik (milli second-ms) 
yang kemudian dikonversi dalam satuan detik.  
Istilah-istilah yang dipakai dalam deskripsi suara 
mengikuti Pettitt et al. (2012). 

Data parameter suara diuji dengan 
mengunakan perangkat lunak statistik SPSS versi 
16.0.  Rasio Koefisien Varian (CV) dihitung untuk 
menentukan "statis" dan "dinamis" dari vokalisasi 
(Gerhardt 1991).  Frekuensi suara bersifat dinamis 
(CV ≥ 12%) mengindikasikan frekuensi suara 
tersebut berpotensi kuat untuk mencirikan antar 
individu jantan dan juga berguna dalam seleksi kelamin 
(sexual selection) yang dilakukan oleh individun 
betina; sedangkan frekuensi suara bersifat statis (CV 
< 12%) mengindikasikan frekuensi suara mencirikan 
suara jantan dari jenis kodok tertentu. 

 
HASIL 

 
Jumlah suara panggilan (advertisement call) 

berkualitas bagus yang dianalisa untuk jenis M. 
orientalis adalah 65 suara, 10 suara untuk jenis M. 
palmipes dan 3 suara untuk jenis O. monticola.  Tipe 
gelombang suara dari ketiga jenis kodok ini adalah 
impulse; yang mana mereka hanya mempunyai satu tipe 
suara dalam suara panggilannya (Gambar 2).  
Rata-rata rentang durasi satu pulse dari ketiga jenis 
kodok ini sangat singkat (lihat Tabel 1), rentang 
durasi ini mengindikasikan suara dikeluarkan 
dengan spontan (clicking vocalization). 

Ketiga jenis kodok ini memiliki frekuensi 
dominan yang berbeda; M. orientalis memiliki dua 
segmen frekuensi dominan, yaitu frekuensi dominan 
bawah dan frekuensi dominan atas, sedangkan M. 
palmipes dan O. monticola hanya memiliki satu 
segmen frekuensi dominan.  Kisaran frekuensi dominan 
atas M. orientalis dengan frekuensi dominan M. 
palmipes dan O. monticola saling tumpang tindih, 
yaitu antara 3000-3937 Hz, sedangkan kisaran 
frekuensi dominan bawah M. orientalis antara 
1873-2062 Hz (Gambar 2; Tabel 1). 
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antara tiga jenis kodok ini (p < 0,000).  Penjelasan 
karakter secara rinci dari masing-masing jenis 
kodok ini diuraikan di bawah ini: 

 
Microhyla orientalis Matsui, Hamidy & Eto, 2013 

Tipe gelombang suara panggilan kodok M. 
orientalis adalah pulse (lihat Gambar 3); yang mana 

Suara panggilan ketiga jenis kodok Microhylidae 
bertubuh kecil asal Bali ini mempunyai rentang 
frekuensi dominan yang saling tumpang tindih, 
begitu juga pada jumlah perioda, durasi satu note 
dan durasi antar note (Tabel 1).  Hasil uji T-test 
pada semua karekter suara panggilan yang tertera 
pada Tabel 1, semua karakter berbeda nyata di 

Parameter suara dan data pendukung
Microhyla orientalis  Matsui, 

Hamidy & Eto, 2013
Microhyla palmipes 
Boulenger, 1897

Oreophryne monticola 
(Boulenger, 1897)

Jumlah individu jantan 2 2 3
SVL jantan - mm 16-17 13-15 Nop-13
Jumlah suara yang dianalisa (kualitas 
bagus)

65 10 3

Jumlah perioda setiap pulse
12,16 ± 1,79 (7-19); n=95; 

CV≈14%
6,62 ± 2,01 (3-12); 
n=113; CV≈30%

7,49 ± 1,99 (4-11); 
n=127; CV≈26%

Durasi per note  atau pulse  – dalam milli 
detik atau ms

3,31 ± 0,64 (2-5); n=95; 
CV≈19%

1,53 ± 0,69 (1-3); n=99; 
CV≈45%

1,91 ± 0,91 (1-4); 
n=127; CV≈47%

Durasi antar note  atau pulse – dalam milli 
detik atau ms

23,96 ± 1,03 (22-28); n=92; 
CV≈4%

11,05 ± 2,58 (5-21); 
n=113; CV≈23%

6,84 ± 3,13 (1-13); 
n=89; CV≈45%

Durasi antar suara – dalam milli detik 
atau ms

526,98 ± 79,71 (399-760); 
n=70; CV≈15%

140,33 ± 8,89 (131-150); 
n=6; CV≈6%

1852, 33 ± 151,84 
(1677-1940); n=94; 

Durasi satu suara – dalam milli detik atau 
ms

52,59 ± 1,08 (50-56); n=65; 
CV≈2%

170.10 ± 54,48 (100-
259); n=10; CV≈32%

1852,33 ± 151,84 
(1677-1940); n=3; 

Frekuensi dominan atas – dalam Hz 
(Hertz)

3487,65 ± 92,07 (3375-
3562); n=229; CV≈2%

3442,42 ± 196,91 (3000-
3937); n=85; CV≈5%

3503,72 ± 233,83 
(3000-3937); n=290; 

Frekuensi dominan bawah – dalam Hz
1906,49 ± 70,47 (1873-
2062); n=229; CV≈3%

- -

Tabel 1. Parameter suara dan data pendukungnya yang dipakai dalam karakterisasi suara panggilan kodok M. orien-
talis, M. palmipes dan O. orientalis asal Wongaya Gede, Bali. 

Gambar 2. Audiospectrogram dan grafik frekuensi dominan dari suara panggilan: (A) M. orientalis; (B) M. palmipes; (C) O. 
monticola.  Frekuensi dominan pada suara M. orientalis terbagi manjadi dua segmen, yaitu frekuensi dominan atas 
(a) dan frekuensi dominan bawah (b). 
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dalam rangkaian satu suara panggilan terdiri 3-5 
pulse (4,1±0,7) (Matsui et al. 2013).  Tempo rata-
rata dari pulse (pulse rate) adalah 41,74/detik; 
sedangkan tempo rata-rata suara (call rate) adalah 
1,90/detik.  Durasi satu suara panggilan kodok ini 
sangat pendek, yaitu berkisar antara 50-56 ms 
(lihat Tabel 1).  Karakter dinamis dengan nilai CV ≥ 
12% adalah jumlah perioda per pulse (14%), durasi 
per pulse (19%) dan durasi antar suara (15%) (Tabel 1). 

Lebar ban suara panggilan kodok M. orientalis 
sekitar 4300 Hz, sedangkan kisaran lebar ban dari 
gelombang suara panggilan adalah antara 1000–
5300 Hz (Matsui et al. 2013).  Hasil frekuensi 
analisis pada audiospectrogram, suara panggilan 
kodok ini mempunyai dua segmen frekuensi 
dominan (Gambar 3); frekuensi dominan segmen 
bawah adalah 1906,49 ± 70,47 Hz (1873-2062 
Hz), sedangkan frekuensi dominan segmen atas 
adalah 3487,65 ± 92,07 Hz (3375-3562 Hz).  
Frekuensi dominan segmen atas tidak merupakan 
harmonic dari frekuensi dominan segmen bawah; 
hasil uji T-test membuktikan kedua segmen ini 
merupakan segmen yang independen (p < 0.000), 
hasil uji linieritas juga menguatkan bukti bahwa 
kedua segmen itu independen (R2=0.173). 

 
Microhyla palmipes Boulenger, 1897 

Tipe gelombang suara panggilan kodok M. 
palmipes adalah pulse (lihat Gambar 3); yang 
mana satu suara panggilan terdiri dari 8-21 pulse 
(13,3±4,4).  Tempo rata-rata pulse adalah 90,50/
detik; sedangkan tempo rata-rata suara adalah 
7,13/detik.  Durasi satu suara panggilan kodok ini 
cukup panjang, yaitu berkisar antara 100-259 ms 
(lihat Tabel 1).  Karakter dinamis dengan nilai 
CV > 12% adalah jumlah perioda per pulse 
(30%), durasi per pulse (45%) dan durasi antar 
pulse (23%) dan durasi satu suara (32%) (Tabel 1). 

Lebar ban suara panggilan kodok M. palmipes 
sekitar 3400 Hz; sedangkan kisaran lebar ban dari 
gelombang suara kodok ini adalah antara 2100–
5500 Hz. Hasil dari frekuensi analisis pada audio-
spectrogram, suara panggilan kodok ini hanya 

mempunyai satu segmen frekuensi dominan (Gambar 
3), frekuensi ini adalah 3442,42 ± 196,91 Hz (3000-
3937 Hz). adalah 3442,42 ± 196,91 Hz (3000-3937 
Hz). 

 
Oreophryne monticola (Boulenger, 1897) 

Tipe gelombang suara panggilan kodok O. 
monticola adalah pulse; yang mana jumlah pulse 
dalam satu suara panggilan selalu sama, yaitu dua 
pulse (lihat Gambar 3). Tempo rata-rata pulse 
sangat pendek, yaitu 146,20/detik, sedangkan 
tempo rata-rata suara sangat panjang, yaitu 0.54/
detik; kondisi ini dikarenakan durasi satu suara 
panggilan kodok ini sangat panjang, yaitu antara 
1677-1940 ms (1,68-1,94 detik) (lihat Tabel 1).  
Karakter dinamis dengan nilai CV > 12% adalah 
jumlah perioda per pulse (26%), durasi per pulse 
(47%) dan durasi antar suara (45%) (Tabel 1). 

Lebar ban suara panggilan kodok O. monticola 
sekitar 2000 Hz; sedangkan kisaran lebar ban dari 
gelombang suara kodok ini adalah antara 2500–
4500 Hz. Hasil dari frekuensi analisis pada audios-
pectrogram, suara panggilan kodok ini hanya 
mempunyai satu segmen frekuensi dominan (Gambar 
3), yaitu 3503,72 ± 233,83 Hz (3000-3937 Hz). 

 
PEMBAHASAN 

 
Lebar ban dari suara panggilan ketiga jenis 

kodok ini sangat jauh berbeda, yaitu dari yang 
terkecil 2000 Hz pada O. monticola, 3400 Hz 
pada M. palmipes dan 4300 Hz pada M. orientalis.  
Kemungkinan besar ukuran lebar ban ini 
dipengaruhi oleh panjang tubuh (SVL) individu 
jantan setiap jenis; kisaran panjang tubuh O. 
monticola adalah yang terkecil di antara tiga jenis 
kodok ini, yaitu antara 11-13 mm; lalu diikuti 
individu jantan M. palmipes, yaitu antara 13-15 
mm; dan yang paling panjang adalah individu 
jantan M. orientalis, yaitu antara 16-17 mm (lihat 
Tabel 1).  Kemungkinan fenomena semakin besarnya 
SVL individu jantan maka lebar ban suara panggilannya 
akan semakin lebar juga terlihat pada anggota 
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jenis Microhylidae yang mempunyai gelombang 
suara tipe pulse; SVL individu jantan jenis M. 
achatina berkisar antara 20-22 mm, kodok ini 
mempunyai maksimum lebar ban sekitar 4500 Hz 
(kisaran 500-5000 Hz) (Kurniati 2013), jenis M. 
malang berkisar antara 17-21 mm, kodok ini 
mempunyai maksimum lebar ban sekitar 4000 Hz 
(kisaran 1000-5000 Hz); jenis M. petrigena 

berkisar antara 14-16 mm, kodok ini mempunyai 
maksimum lebar ban sekitar 2000 Hz (kisaran 
2000-5000 Hz) (Dehling 2010).  Fenomena ini 
juga terlihat pada jenis kodok Albericus pandanicolus 
(SVL= 18,0-19,6 mm; lebar ban 4500 Hz; kisaran 
2500-7000 Hz) dan A. brevicrus (SVL= 14,3-18,2 mm; 
lebar ban 3000 Hz; kisaran 2-5 Hz) yang mempunyai 
gelombang suara tipe pulse (Gunther & Richards 

Gambar 3. Oscillogram dan audiospectrogram dari suara M. orientalis, M. palmipes dan O. monticola asal Wongaya Gede, 
Bali.  Suara M. achatina asal Jawa Barat sebagai pembanding.  Anak panah menunjukkan segmen frekuensi domi-
nan dari satu note atau pulse. 
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2011) dan beberapa jenis Choerophryne (Gunther 
2008). Untuk membuktikan SVL berpengaruh nyata 
terhadap lebar ban pada jenis-jenis kodok yang 
memiliki gelombang suara pulse, penelitian yang 
lebih mendalam pada suara berbagai jenis kodok 
diperlukan untuk menguatkan fenomena ini. 

Bila dilihat dari frekuensi dominan yang 
dimiliki oleh ketiga jenis kodok ini, individu jantan 
yang mempunyai SVL paling kecil, yaitu O. 
monticola mempunyai rata-rata frekuensi dominan 
paling tinggi (3503,72 Hz), sedangkan jenis M. 
orientalis dan M. palmipes memiliki rata-rata 
frekuensi dominan tidak banyak berbeda (lihat 
Tabel 1).  Fenomena ini telah diungkapkan oleh Kime et 
al. (2000) dan Preininger et al. (2007), bahwa 
semakin besar ukuran tubuh individu jantan maka 
frekuensi suara yang dimiliki akan semakin rendah. 

Frekuensi dominan dari kodok M. orientalis 
memiliki dua segmen, sedangkan M. palmipes dan 
O. monticola hanya satu segmen; segmentasi pada 
frekuensi dominan suara panggilan M. achatina 
juga bersegmen, yaitu sebanyak tiga segmen 
(Gambar 3).  Kemungkinan segmentasi ini 
berkaitan dengan kedekatan secara genetik pada 
pengelompokan Microhylidae.  Jenis M. orientalis 
dan M. achatina merupakan satu grup yang 
berdekatan dengan jarak genetik 7,3; sedangkan M. 
palmipes berada pada grup terpisah dengan kedua 
jenis tersebut; jarak genetik antara M. orientalis 
dengan M. palmipes adalah antara 16,1-16,3 dan 
jarak genetik antara M. palmipes dan M. achatina 
adalah 16,0 (Matsui et al. 2013).  Untuk karakter-
karakter suara panggilan yang lain seperti tertera 
pada Tabel 1, tidak terlihat adanya kedekatan 
antara jenis M. orientalis dan M. achatina 
(Kurniati 2013). 

Rangkaian oscillogram dari suara panggilan 
O. monticola memiliki amplitudo yang hampir 
sama, karakter ini berbeda sekali dengan 
rangkaian oscillogram yang dimiliki M. orientalis, 
M. palmipes dan M. achatina (Gambar 3).  Jenis 
kodok O. monticola memiliki oscillogram dan 
audiospectrogram yang mirip dengan jenis O. 

oviprotector yang dideskripsi oleh Gunther et al. 
(2012) dan juga pada beberapa jenis Oreophryne 
yang dipublikasi oleh Menzies (2006).  Secara 
vokalisasi, suara panggilan O. monticola lebih dekat 
kepada kelompok Oreophryne yang terdapat di 
sebelah timur garis Wallace dibandingkan dengan 
kelompok Microhyla yang terdapat di sebelah 
barat garis Wallace. Berdasarkan hasil studi genetik 
yang dilakukan oleh Matsui et al. (2011) pada mt-
DNA 12S dan 16S rRNA, jenis kodok O. 
monticola adalah kerabat dekat Gastrophrynoides 
immaculatus yang terdapat di Semenanjung 
Malaysia. 

Kisaran frekuensi dominan dari kodok M. 
orientalis, M. palmipes dan O. monticola (frekuensi 
dominan atas untuk M. orientalis) saling tumpang 
tindih (lihat tabel 1), kondisi ini mengindikasikan 
mereka mempunyai ambang Sound Pressure Level 
(SPL) yang sama dalam menempati relung akustik 
(acoustic niche), yang mana jantan jenis kodok 
tertentu bila berada pada relung akustiknya akan 
melepaskan suara pangilan untuk memikat lawan 
jenis (Goutte et al. 2013). Jenis M. palmipes hidup 
simpatrik dengan M. orientalis di daerah Batukaru 
pada elevasi 435 meter dpl; sedangkan di areal 
Kebun Raya Eka Karya pada elevasi 1250 meter 
dpl, M. palmipes hidup simpatrik dengan O. 
monticola.  Menurut Goutte et al. (2013), suhu 
udara berpengaruh kuat kepada relung akustik 
dari jenis kodok tertentu.  Bila dilihat dari distribusi 
vertikal, jenis M. orientalis hanya dijumpai di 
dataran rendah, jenis O. monticola dijumpai di dataran 
tinggi, sedangkan M. palmipes dijumpai mulai 
dari dataran rendah sampai dataran tinggi (Liem 
1973). Lebarnya distribusi vertika M. palmipes 
mengindikasikan relung akustik kodok ini lebih 
lebar dibandingkan jenis M. orientalis dan jenis O. 
monticola.  Relung akustik sangat dipengaruhi 
oleh mikrohabitat (Goutte et al. 2013); habitat 
terbuka yang didominasi tumbuhan rumput-
rumputan sepertinya kebutuhan vital untuk 
ketiga jenis kodok ini dalam melangsungkan 
kehidupan mereka.  



 166 

Kurniati & Hamidy 

UCAPAN TERIMAKASIH 
 
Kami mengucapkan terima kasih kepada B. Adji 

(Kebun Raya Eka Karya, Bali), M. D. Kusrini, 
dan U. Arifin atas segala bantuannya sehingga 
pengambilan data  bisa berjalan dengan lancar. AH 
juga berterima kasih kepada Monbukagakusho atas 
bantuan beasiswa. 

 
DAFTAR PUSTAKA 

 
Dehling, JM. 2010. Advertisement calls of two 

species of Microhyla (Anura: Microhylidae) 
from Borneo. Salamandra 46 (2): 114–116. 

Gerhardt, HC. 1991. Female mate choice in tree 
frogs: static and dynamic criteria. Animal 
Behaviour 42: 615-635. 

Goutte, S., A. Dubois & F. Legendre. 2013. The 
Importance of Ambient Sound Level to 
Characterise Anuran Habitat. PLoS ONE 8
(10): e78020. doi: 10.1371/journal.pone. 0078020. 

Gunther, R. 2008. Description of four new species of 
Choerophryne (Anura: Microhylidae) from 
Papua Province, Indonesian New Guinea. 
Acta Zoologica Sinica 54 (4): 653-674. 

Gunther, R & SJ. Richards. 2011. Five new 
microhylid frog species from Enga Province, 
Papua New Guinea, and remarks on Albericus 
alpestris (Anura, Microhylidae). Vertebrate Zoology 
61 (3): 343-372. 

Gunther, R., .J. Richards, D. Bickford & GR. 
Johnston. 2012. A new egg-guarding species 
of Oreophryne (Amphibia, Anura, Microhylidae) 
from southern Papua New Guinea. Zoo-
systematic Evolution 88 (2): 223–230. 

Iskandar DT. 1998. The amphibians of Java and 
Bali. Research and Development Centre 
for Biology-LIPI. Bogor. 

Iskandar, D & Mumpuni. 2004. Oreophryne 
monticola. In: IUCN 2013. IUCN Red List 
of Threatened Species. Version 2013.2. 
<www.iucnredlist.org>. Downloaded on 10 
December 2013. 

IUCN. 2012. IUCN Red List Categories and 
Criteria; Version 3.1. Second Edition. Gland, 
Switzerland and Cambridge, UK: IUCN. 

Kime NM., WR. Turner & J. Ryan. 2000. The 
transmission of advertisement calls in Central 
American frogs. Behavior Ecology 11: 71-83. 

Kurniati, H. 2013. Vocalizations of Microhyla 
achatina Tschudi, 1838 (Anura: Microhylidae) 
from the foot hills of Mount Salak, West 
Java. Jurnal Biologi Indonesia 9 (2): 301-310. 

Liem, DSS. 1973. The frogs and toads of Tjibodas 
National Park Mt. Gede, Java, Indonesia. The 
Philippine Journal of Science 100 (2): 131-161. 

Marquez, R & XR. Eekhout. 2006. Advertisement 
calls of six species of anurans from Bali, 
Republic of Indonesia. Journal of Natural 
History 40 (9–10): 571–588. 

Matsui, M., A. Hamidy, DM. Belabut, N. Ahmad, 
S. Panha, A. Sudin, W. Khonsue, H-S. Oh, 
H-S. Yong, J-P. Jiang & K. Nishikawa. 
2011. Systematic relationships of oriental tiny 
frogs of the family Microhylidae (Amphibia, 
Anura) as revealed by mtDNA genealogy. 
Molecular Phylogenetics and Evolution 61: 
167-176. 

Matsui, M., A. Hamidy & K. Eto. 2013. Description 
of a new species of Microhyla from Bali, 
Indonesia (Amphibia, Anura). Zootaxa 3670 
(4): 579–590. 

McKay, JL. 2006. Amphibians and reptiles of Bali. 
Krieger Publishing Company, Florida. 

Menzies, J. 2006. The frogs of New Guinea and 
Solomon Islands. Pensoft. Sofia-Moscow. 

Pettitt, BA., G. R. Bourne & M. A. Bee. 2012. 
Quantitative acoustic analysis of the vocal 
repertoire of the golden rocket frog 
(Anomaloglossus beebei). Journal Acoustical 
Society of America 131 (6): 4811–4820. 

Preininger D., M. Bockle & W. Hodl. 2007. 
Comparison of anuran acoustic communities 
of two habitat types in the Danum Valley 
conservation area, Sabah, Malaysia. Salamandra 
43(3): 129-138. 

http://www.iucnredlist.org�


 167 

Karakteristik Suara Kelompok Kodok Microhylidae Bertubuh Kecil  

Stuart, SN., M. Hoffmann, J. Chanson, N. Cox, 
R. Berridge, P. Ramani & B. Young. 2008. 
Threatened amphibians of the world. Lynx 
Editions. Switzerland. 

Wells, KD. 2007. The Ecology and behavior of 
amphibians. The University of Chicago 
Press. Chicago. 


	5_Yuyu_rev.pdf
	Bakry,  F., N. Pa de la Reberdiere, S. Pichot & C. Jenny.  2007. In liquid medium colchicine treatment induces non chimerical doubled-diploids in a wide range of mono- and interspecific diploid banana clones.  Fruits 62(1): 3-12.

	6__Edi Mir-rev.pdf
	PENDAHULUAN
	BAHAN DAN CARAKERJA
	HASIL
	Struktur dan komposisi 
	Paling tidak 4 tipe vegetasi hutan terdeteksi di kepulauan Natuna Besar yaitu hutan pegunungan, hutan gambut, hutan kerangas, dan hutan bukit kapur. Kerapatan pohon di masing-masing tipe hutan bervariasi dari 353 sampai 622 individu / ha, dengan kerapatan tertinggi tercatat pada hutan kerangas dan terendah pada hutan pegunungan bagian atas (Tabel 1). 
	Gambar 5 dan Gambar 6 menunjukkan distribusi jumlah individu dan ukuran pohon, tercermin dalam luas bidang dasar, yang dihitung berdasarkan jumlah jenis pohon. Berdasarkan kedua gambar tersebut dapat dikatakan bahwa pohon-pohon besar hanya mewakili beberapa spesies, sedangkan individu-individu yang berukuran lebih kecil mengandung lebih banyak jenis.
	Tabel 1. Jumlah suku, jumlah jenis, kerapatan (K) dan luas bidang dasar (LBD) yang terdapat di setiap tipe hutan.
	Gambar 7. Indeks kesamaan antar tipe hutan dan petak dari pulau lain sebagai pembanding. (Bnk= Bangka; AB= Peg. Atas; CJ= Peg. Bawah ; DI= ; EG= Kars; Gambut; FH= kerangas).
	Tabel 3. Nilai penting suku rata-rata beberapa suku di daerah penelitian dan proporsinya di setiap tipe hutan.
	Nilai penting
	Tabel 4 . Nilai penting beberapa jenis utama pada setiap tipe hutan.
	dan Syzygium aemum yang pada tingkat suku merupakan yang paling utama, tetapi pada tingkat jenis hanya menduduki pada peringkat 2 dan 5. 
	PEMBAHASAN
	Struktur hutan
	Nilai penting suku
	Dari seluruh suku yang tercatat ada 3 suku yaitu Myrtaceae, Moraceae dan Euphorbiaceae yang terdapat pada semua tipe hutan dengan proporsi kerapatan dan ukuran pohon (tercermin dalam luas bidang dasar) yang bervariasi. Suku Myrtaceae dan Moraceae cenderung lebih melimpah dan dominan pada hutan pamah (gambut dan kerangas). Di lain pihak suku Euphorbiaceae hampir merata di semua tipe hutan, baik kerapatan maupun ukuran pohon. Keberadaan Euphorbiaceae nampaknya berkaitan dengan banyaknya jenis anggotanya yang mempunyai daya adaptasi terhadap berbagai kondisi lingkungan (cf Riswan, 1982) sehingga mampu tumbuh dan berkembang pada berbagai tipe hutan. Lima suku lainnya yang terdapat pada 4 tipe hutan yaitu Dipterocarpaceae dan Dilleniaceae cenderung melimpah dan dominan pada hutan pegunungan, sedangkan Fabaceae dan Clusiaceae melimpah pada hutan kars dan Lauraceae melimpah pada hutan pegunungan.
	 Nilai penting jenis
	DAFTAR PUSTAKA
	Alhamd, L. & Z. Fanani. 2005. Pola persebaran jenis tumbuhan di hutan dataran rendah desa Munse, P. Wawonii, Sulawesi Tenggara. Lap. Teknik. Pusat Penelitian Biologi-LIPI. hal. 40-46.
	Anwar, J. SJ.Damanik, N.Hisyam & AJ. Whitten, 1984. Ekologi Ekosistem Sumatera. Gajah Mada University Press,

	9-Fatimah-rev.pdf
	Fatimah1 TP. Priyatno1, SH. Fadlillah3, Hermanto3, M. Baroya1, Mahrup1, Wawan1, D. Sasongko3, Y. Suryadi1, & TS. Kadir2
	ABSTRACT
	INTRODUCTION

	10-Nik-rev.pdf
	INTRODUCTION
	MATERIALS AND METHODS
	RESULTS
	Figure 2.  Diatom species and frustule amount found at lower diatomite layer of Sangiran Formation 
	DISCUSSION
	CONCLUSION 
	SUGGESTION 
	ACKNOWLEDGEMENTS 
	REFERENCES

	12-Dewi-rev.pdf
	RESULTS
	Diversity of plant
	Diversity of medicinal plant
	Diversity of birds
	Diversity of mammals
	Diversity of herpetofauna
	Diversity of fish
	Diversity of insect
	Diversity of parasites of small mammal

	13-DIDIK-rev.pdf
	Aftab, T., M.M.A. Khan, M. Idrees, M. Naeem, & Moinuddin. 2011. Optimizing Nitrogen Levels Combined with Gibberellic Acid for Enhanced Yield, Photosynthetic Attributes, Enzyme Activities, and Artemisinin Content of Artemisia annua. Frontiers of Agriculture in China 5(1): 51-59.
	Andersen, F., N.M. Douglas, D. Bustos, G. Galappaththy, Gao Qi, M.S. Hsiang, R. Kusriastuti, K. Mendis, G. Taleo, M. Whittaker, R.N. Price, & L.Seidlein. 2011. Trends in Malaria Research in 11 Asian Pacific Countries: an Analysis of Peer-Reviewed Publications Over Two Decades. Malaria Journal 10:131-138.
	Duke, MV., RN. Paul, HN. Elsohly, G. Sturtz, & SO. Duke. 1994. Localization of Artemisinin and Artemisitene in Foliar Tissues of Glanded and Glandless Biotypes of Artemisia annua L. International Journal of Plant Science 155: 365372.
	Ferreira, JFS., JC. Laughlin, N. Delabays, & PM. de Magalhaes. 2005. Cultivation and Genetics Of Artemisia annua L. for Increase Production of The Antimalarial Artemisinin. Plant Genetic Resources 3(2): 206-229.
	Firdaus, R. 2008. Evaluasi Daya Hasil Artemisia (Artemisia annua L.) Hasil Mutasi di Dataran Tinggi, Dataran Sedang, dan Dataran Rendah. Skripsi. Departemen Agronomi dan Horti-kultura, Faperta IPB.
	Affecting Yield of the Antimalarial Drug Artemisinin. Science 327: 328-331. 
	Gusmaini & H. Nurhayati. 2007. Potensi Pengembangan Budidaya Artemisia annua L. di Indonesia. Perspektif6(2): 57-67. 
	Hartatik, W. & LR. Widowati. 2006. Pupuk Kandang. In Simanungkalit, R.D.M., D.A. Suriadikarta, R. Saraswati, D. Setyorini, & W. Hartatik (Eds).Pupuk Organik dan Pupuk Hayati. Balai Besar Sumberdaya Lahan Pertanian. Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian.
	Hause, B., W. Maier, O. Miersch, R. Kramell, & D. Starck. 2002. Induction of Jasmonate Biosynthesis in Arbuscular Mycorrhizal Barley Roots. Plant Physiology 130: 1213-1220. 
	Jha, P., M. Ram, MA. Khan, U. Kiran, Mahmooduzzafar, & MZ. Abdin. 2011. Impact of Organic Manure and Chemical Fertilizer on Artemisinin Content and Yield in Aretimisa annua L. Industrial Crops and Products 33: 296-301.
	Kapoor, R., V. Chaudhary, & AK. Bhatnagar. 2007. Effects of Arbuscular Mycorrhiza and Phosphorus Application on Artemisinin Concentration in Artemisia annua L. Mycorrhiza 17: 581-587.
	Keshavarzi, MHB. & SMM. Nik. 2011. The effect of Biological Fertilizer on Protein Content in Artemisia annua L. Leaves. Annals of Biological Research 2(5): 596-601. 
	Kjær, A., K. Grevsen, & M. Jensen. 2012. Effect of External Stress on Density and Size of Glandular Trichomes in Full-grown Artemisia annua, the Source of Anti-Malarial Artemisinin.  AoB PLANTS: 1-12. 
	Koide, RT. 1991. Nutrient Supply, Nutrient Demand, and plant Response to mycorrhizal Infection (Tansley Review). New Phytologist 117:365-386. 
	annua L.) According to the Altitude Variants. HAYATI 18(1): 16-20.  
	Lambers, H., JA. Raven, GR. shaver, SE. Smith. 2007. Plant Nutrient-Acquisition Strategies Change with Soil Age. Trends in Ecology and Evolution 23(2): 95-103. 
	Laughlin, JC., GN. Heazlewood, & BM. Beattie. 2002. Cultivation of Artemisia annua L. In C.W. Wright (eds): Artemisia: 159-195pp. Taylor and Francis, London.  
	Maes, L., FCW. van Nieuwerburgh, Y. Zhang, D.W.Reed, J. Pollier, S.R.F. van de Casteele, D. Inze, P.S.Covello, D.L.D. Deforce, & A. Goossens. New Phytologist 189:176–189. 
	Malik, AA., J. Ahmad, S. Suryapani, MZ. Abdin, S.R. Mir, & M. Ali. 2012. Volatiles of Artemisia annua L. as Influences by Soil Application of organic residues. Research Journal of Medicinal Plant 6(6): 433-440. 
	 Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants (second eds.). Academic Press. 
	Özgüven, M., B. Şener, I. Orhan, N. Şekeroğlu, M. Kirpik, M. Kartal, I. Peşin, & Z. Kaya. 2008. Effects of Varying Nitrogen Doses on Yield, Yield Components, and Artemisinin Content of Artemisia annua L. Industrial Crops and Products 27: 60-64.
	Rapparini, F., J. Llusiá, & J. Penuelas. 2006. Effect of Arbuscular Mycorrhizal (AM) colonization on Terpene Emissiion and Content of Artemisia annua L. Plant Biology 10: 108-122. 
	WHO. 2000. WHO Expert Committee Report on Malaria (Twentieht Report).  WHO Technical Report Series 892. 
	WHO. 2006. WHO announces pharmaceu-tical companies agree to stop marketing single-drug artemisinin malaria pills. WHO. 2008. World Malaria Report 2008. 
	Widyatmoko, D., TM. Ermayanti, AA. Lelono, & W. Rahman. 2013. Pengembangan Teknik Budidaya Artemisia annua L. dan Peningkatan Ploidi untuk Perbaikan Kandungan Bahan Aktif Artemisinin. Laporan Akhir Tahunan Kegiatan Kompetitif Tahun 2013. 
	Willcox, M., G. Bodeker. G. Bourdy, V. Dhingra, J. Falquet, JFS. Ferreira, B. Graz, H-M. Hirt, E. Hsu, PM. de Magalháes, D. Provendier, & CW. Wright. 2002. Artemisia annua as a Traditional Herbal Antimalarial. In Willcox, M., G. Bodeker, P. Rasoanaivo, J. Addae-Kyereme (eds): Traditional Medicinal Plants and Malaria. CRC Press. 43-59 pp. 
	Yeboah, S., R. Akromah, & C. Quansah. 2012. Organic and Inorganic Fertilizer Application on the Growth and Yield of artemisia annua L. in the Humid Tropics of Ghana. African Journal of Agricultural Research 7(2):177-182. 
	Zeng, Y., LP. Guo, BD. Chen, ZP. Hao, JY. Wang, LQ. Huang, G. Yang, XM. Cui, L. Yang, Z.X. Wu, ML. Chen, Y. Zhang. 2013. Arbuscular Mycorrhizal Symbiosis and Active Ingredients of Medicinal Plants: Current Research Status and Prospectives. Mycorrhiza 23(4): 253-265.

	16_rossa-rev.pdf
	Steel, RGD. & JH. Torrie.  1980.  Principles and Procedures of Statistics: a Biometrical 
	Approach. Second Edition. New York: McGraw-Hill Kogakusha.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




