KNOSPUNG UND VERWANDTE ERSCHEINUNGEN BEI
FUNGIA FUNGITES UND FUNGIA ACTINIFORMIS

von
Di. ‘Bl BOSCHMA,

(z. Z. Treub-Laboratorium, Buitenzorg).

: Bei der Korallengattung Fungia kommt, wie SEMPER ') nachgewiesen
hat, ein Generationswechsel vor, indem die Larven, welche aus den befruch-
teten Eiern entstehen, sich festsetzen und zu einer Amme auswachsen. Diese
bildet durch Knospungserscheinungen einne Anzahl junger gestielter Fungien,
die sich spiter von ihrem Stiele 16sen nnd zu der urspriinglichen Form
auswachsen. Nachher entwickelt sich an demselben Stiele wieder eine
Teue Scheibe, wihrend die Rinder an der Stelle, wo sich die erste junge
Fungie von dem Stiele 1oste, immer wie eine scharfkantige Anschwellung
(Wachstumsring) sichtbar bleiben. SEMPER vergleicht diesen Generations-
wechsel ganz zutreffend mit der Strobilisation der Scyphomedusen.

BOURNE 2), der diesen Vorgang bei Fungla fungites eingehend stu-
dierte, nennt die aus dem Trophozooid (der Amme) hervorgegangene
Knospe Anthoblast Entstehen aus einem Trophozooid mehrere Knos-
pen, wie dies ja gewohnlich der Fall ist, so bildet das Ganze einen A n-
thocormus. Der Anthoblast besteht aus dem Anthocyathus (dem
jungen Fungienkelch) und dem Anth ocaulus (dem lebenden Stiel),
von dem sich der Anthocyathus durch Querteilung I6sen kann. Der
Anthocaulus ist befihigt, immer wieder neue Anthocyathi zu bilden. Der
ganze Vorgang stellt einen Uebergang zwischen Teilung und Knospung
dar und wird am besten als terminale Knospung gedeutet.

Diese Anthocormenbildung aus dem Trophozooid ist eine Form der
ungeschlechtlichen Fortpflanzung.  Ausser dieser, welche regelmassig auf
die geschlechtliche Fortpflanzung folgt, kommen auch andere Arten von
ungeschlechtlicher Fortpflanzung vor, welche jedoch Erscheinungen darstel-
len, die fiir die Erhaltung der Art nicht notwendig sind.

5 Dies fillt besonders auf bei der Knospung an erwachsenen Scheiben.
Bei diesgr Neubildung von Kelchen ist fast immer nachzuweisen, dass sie
durch Einwirkung von dusseren Einfliissen entstanden sind z. B. durch

1y C. SEMPER, Ueber Generationswechsel bei Steinkorallen und iiber das M. Edwards-
sche Wachsthumsgesetz der Polypen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie, Bd. XXII, 1872.

2 G.C. BOURNE, On the Postembryonic Development of Fungia. Trans. R, Dublin
Soc. Vol. 5. 1893,
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irgendeine Beschddigung der Scheibe oder infolge Algenansiedelung an
einer Stelle der Scheibe. Auch koénnen diese Knospen entstehen, wenn eine
Fungia umgekehrt am Boden liegt, wodurch dann der Mund in dem Sande
vergraben ist. v o

Man kann bei diesen Erscheinungen laterale Knospung (an der be-
stachelten Unterseite) und calicale Knospung (an der Oberseite der Scheibe)-
unterscheiden,

Bei der lateralen Knospung, nach VON KOCH') Aussenknos-
pung, ensteht der neue Mund ausserhalb der Tentakelkrinze der Mutter.
Ein Beispiel dieser Knospung finden wir bej SEMPER. Er beschreibt eine
Fungia, an deren Unterseite einige Knospen entstanden sind und zwar
verschiedener Art, indem einige sehr kleine gestielt sind, wihrend die
meisten mit breiter Basis der Unterseite aufsitzen. SEMPER kommt in Bezug
auf diese Knospen zu dem m. E. ganz richtigen Schluss, ,dass alle diese’
Polypen chne Ausnahme die Fahigkeit besitzen, an ganz beliebigen Stellen
jhres Korpers neue Individuen zu erzeugen, wenn durch irgend eine Ur-
sache — physiologisch-chemische oder rein mechanische — eili besonderer
Anstoss zum Hervortreiben plastischer Massen gegeben ist” 2).

Die Entstehung von lateralen Knospen aus héckerartiger Anlage wurde
von DODERLEIN %) ausfiihirlich beschrieben. Wie ich weiter unten im Ver-
gleich mit DODERLEIN’s Befunden auseinander setzen werde, brauchen
nicht alle lateralen Knospen dieser Form in derselben Weise zu entstehen.

Bei der calicalen Knospung (Infienkpnospung VON KOCH)
bildet sich ein neuer Mund innerhalb der Tentakelkridnze der Mutterkoralle.
Diese Definition umfasst auch die Teilungserscheinungen, welche z. B. zu-
stande kommen, wenn zwei gegeniiberliegende Septen verschmelzen,
wodurch sich eine Trennung des alten Mundes in zwei neue vollzieht,
VON KOCH rechnet diese Erscheinungen als Septalknospen zu den
Knospungserscheinungen; ich behalte fiir diesen Vorgang den Namen
»leilung” bei und bezeichne als Knospung die Bildung neuer Mund-
offnungen an Stellen, welche mit der alten nicht in Verbindung stehen.
Bei der Teilung findet nach der Enstehung des neuen Mundes eine Ver-
teilung der Organe auf die zwei Teilstiicke statt.

Die Grenze, welche ich hier zwischen Knospung und Teilung ange-
nommen habe, ist eine ziemlich willkiirliche, da viele Fille von calicaler
Knospung auch als Teilungserscheinungen aufgefasst werden kénnen. Diese
Knospen entstehen oft durch Umbildung von teilweise vorhandenem Ma-
terial, und deshalb kénnen wir sie auch zu den Teilungsprodukfen recheien,
Wenn wir z. B. die Definitionen, welche BRAEM %) von diesen Erscheinun-

1 G. voN KocHh, Qa_s Skelet der Steinkorallen. Festschrift fiir Gegenbaur. Bd. 1. 1896.

2) SEMPER, l. c. S. 275. Die oben erwidhnte Koralle ist auf Taf. XXJ, Fig, 3 abgebildet.

%) L. DODERLEIN. Die Korallengattung Fungia. Abh, der Senckenb. Naturf. Ges. Bd,
XXVII, 1802.

) F. BRAEM, Die ungeschlechtliche Fortpfianzung als Vorliufer der geschlecht-
lichen. Biol. Centraiblatt, Bd. XXX, 1910.
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gen gibt, hier verwenden, so wird die Qrenze eine ganz andere, weil er
die Teilung folgendermassen definiert: ,das Individuum zerschniirt sich in
eine oder mehrere Teile und jeder derselben erwiéchst zu einem neuen
Individuum,” wdhrend nach ihm die Knospung darin besteht, ,dass ein
eng umschriebenes Feld am Koérper des Individuums zu einem neuen In-
dividuum auswichst, wie an der Pflanze ein Zweig”. Weil aber zwischen
den calicalen Teilungs- und Knospungserscheinungen bei F. fungites iiber-
all allméahliche Uebergdnge vorkommen, so muss notwendig die Grenze zwi-
schen den beiden Kategorien eine willkiirliche sein, obgleich man diese Erschei-
nungei{ theoretisch oft als ganz verschiedene Vorgiange auffasst 1).

Das Vorkommen dieser Knospungs- und Teilungserscheinungen (zwei
Munddfinungen oder auch mehrere sekundidre Kelche um die Stelle, wo
der alte Mund zugrunde gegangen ist) an der Oberseite der Scheibe erwihnt
VAN DER HORST ?) bei verscheidenen Fungienarten, jedoch ohne genauere
Beschreibung dieser Vorgidnge; wahrscheinlich finden sich derartige kurze
Notizen auch in der {brigen systematischen Literatur, die ich hier leider
nicht ganz v‘t_)lls’iéi'ndig zu Rate ziehen konnte.

Es kommt bei Fungia fungites noch eine andere Art Knospung vor,
welche oft zu Verwechslungen mit Anthoblastenbildung Anlass gegeben
hat, namlich die Knospung aus den letzten Gewebsresten einer absterbenden
Scheibe. Diese Knospung ist zuerst von STUTCHBURY 3) beschrieben
worden; dies war zugleich die erste Beschreibung gestielter junger Fungien.
STUTCHBURY betrachtet diese Kiospen aber als “zufillige Ausiedler, welche
dort aus Larven entstanden sind. Seine Abbildung zeigt eine Menge von
diesen Knospen an der Oberseite einer Scheibe, wihrend er im Text das
Vorkommen solcher junger Korallen an der Unterseite erwihnt. SEMPER
vertritt die  Meinung, dass diese von STUTCHBURY beschriebenen jungen
Fungien Knospen sind, welche aus der Mutterscheibe entstanden.

Demgegeniiber betrachtet MOSELY 1), der ebenfalls einen derartigen
Komplex {and, die gestielten Fungien als Anthoblasten, wihrend SAVILLE
KENT, der auch eine Anzahl solcher Gebilde sammelte, nicht zu entscheiden
wagte, ob es sich hier um Anthoblasten oder um Knospen handelte, obwohl

'} Nach DUERDEN ist morphologisch das ganze Polypensystem einer Koralle, welche
sich durch Teilung vermehrt nur ein einziger komplizierter Polyp mit neugebildeten
Munddifnungen fiir physiologische Zwecke, demgegeniiber ist ein Polypensystem, das
durch Knospung aus einem einzigen Korallenpolyp entstanden ist, als eine Kolonie
mehrerer Inatviduen aufzufassen,

{J. E. DUERDEN, The Morphology of the Madreporaria 3. The Significance of Bud-
ding and Fission, Ann, & Mag. N.H. Vol. 10. :

?) C.J. vAN DER HoORsT, The Madreporaria of the Siboga Expedition. Part II,
Madreporaria Fungida. 1921,

¥) S. STUTCHBURY, An Account of the Mode of Growth of young Corals of the
Genus Fungia. Transact. Linn, Soc, London, Vol. XVI, 1833.

4 H. N. MOSELEY, Notes by a Naturalist on the Challenger. London, 1879.
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~ihm die letztere Auffassung die wahrscheinlichere schien B

Nach DODERLEIN haben diese Kolonien von jungen Fungien an
abgestorbenen Scheiben derselben Art gar nichts mit Knospung zu tun,
weil diese jungen Korallen aus dort angesiedelten Larven entstanden sind.

Bei der Vergleichung mehrerer Exemplare, welche ich bei der Insel
Edam fand, kam ich zu dem Resultat, dass diese Komplexe durch Knospung
aus der Mutterscheibe hervorgegangen sind, wie weiter unten ausfiihrlicher
beschrieben ist, Es bleibt natiirlich méglich, dass sich Larven an giner
toten Fungienscheibe derselben Art ansiedeln und zu Anthoblasten aus-
wachsen koénnen, aber bis jetzt ist noch &ein solcher Fall einwandirei
konstatiert worden.

Ausser Anthoblastenbildung am Trophozooid und Knospung an
erwachsenen Scheiben kommt bei Fungia noch eine dritte Art von un-
geschlechtlicher Fortpflanzung vor, namlich die Diaserisbildun g, welche
bei Fungia paotella und verwandten Arten regelmissig im Entwicklungskreis
stattzufinden scheint. Dieser Vorgang ist eine Art Autotdmie, indem sich
die Scheibe durch radidr verlaufende Trennungsfurchen in “einige Stiicke
teilt, welche sich nachher wieder zur urspriinglichen Form regenerieren.
DODERLEIN, der diese Diaserisbildung ausfiihrlich beschrieben hat, erwihilt
ausserdem Regenerationserscheinungen an Fungia oahensis und
F. danai. Rei letzterer Art gibt auch SEMPER schon diesen Vorgang an.
Ferner ‘kommt nach VAN DER HORST diese Neubildung auch bei
F. echinata und F. scabra vor. :

- Wahrscheinlich werden bei allen Fungien, welche eine weniger feste
Scheibe besitzen, dann und wann Regenerationserscheinungen auftreten :
ich fand mehrere regenerierte Exemplare von Fungia actiniformis, deren
Scheibe bekanntlich ziemlich briichig ist, wihrend ich unter einer gleich
grossen Anzahl von F. fungites nur eine kleine halbe Scheibe fand, wel€he
im Begriff war sich zu regenerieren 2), _

Bei diesen grosseren Arten ist die Regeneration aber etwas "ganz
anderes als die Diaserisbildung. Wihrend bei den Fungien der Pafelia-
Gruppe nach DODERLEIN die Trennungsnihte durch Resorption der Kalk-
substanz vorgebildet werden, und dieser Vorgang daher zu der wirkliche;n
Autotomie (— Selbstteilung) gehért, findet man bei grosseren Fungien
gerade das QGegenteil, indem hier eine Neigung besteht zur Wiedererginzung
ciner zerbrochenen Scheibe durch Verwachsung der Teile mit einander, wie
der folgende Fall zeigt. Von einer Scheibe von F. actiniformis (vergl, Fig. 53)

L

- o &

'} W. SAVILLE KENT, The Great Barrier Reef of Australia. London 1893 Auf S,38
heisst es: ,It'is a moot point whether this luxuriant colony of Nursestocks arose
fortuitously from different sources, or in a single embryonic swarm from some more
distant corallum, or whether they may not represent the product of the expiring vital
energy of the defunct adult corallum to which they are united. The latter interpretation
appears to be the most reasonable”.

%) Diese Angabe bezieht sich nur auf diejenigen Scheiben, bei denen auch ein Teil
der urspriinglichen Mundrinne (und der Narbe) verloren gegangen ist. Regenerationser-
scheinungen infoige kleinerer Verletzungen sind eine viel hdufigere Erscheinung.
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waren vier grosse Randstiicke abgebrochen. Diese Stiicke waren noch von
der Haut umgeben und eines war wieder, wenn auchein wenig unregel-
missig, mit dem zentralen Teile der Scheibe verwachsen.

Bei der Regeneration gebrochener Fungien treten auch Knospungser-
scheinungen auf, indem die Neubildung nicht nur in dem zentralen Gebiete
neben dem Rest des alten Mundes anfingt, sondern auch an den Seiten
des Bruchstiickes, wo sich neue Miinder bilden, welche sich mit Septen
umgeben, Der regenerierte Teil setzt sich daher aus mehreren Komponenten
zusammen und bekommt dadurch ein mehr oder weniger gelapptes Aussehen.

In den folgenden Abschnitten sind die Knospung und verwandte Erschei-
nungen von Exemplaren der Arten Fungia fungifes (L) und F. actiniformis
Q. et G. beschrieben, welche ich auf dem Riffe der Koralleninsel Edam
im nordlichen Teil der Bai von Batavia fand. In den vier ersten Abschnit-
ten werden die Knospungserscheinungen bei Fungia fungifes behandelt
und zwar:

A. Kunospung an der Unterseite der Mutterscheibe (laterale Knospung).
B. Knospung an der Oberseite der Mutterscheibe (calicale Knospung).
C. Durch Falteng oder durch soustiges iibermissiges Wachstum des
Scheibenrandes entstandene Knospung.

D. Knospung aus den letzten Gewebsresten einer beinahe toten
Mutterscheibe. .

Die anderen Abschnitte enthalten eine Beschreibung der folgenden
Vorgange:

E Laterale Knospung bei Fungia actiniformis.

F. Regenerationserscheinungen.

G Anthocormenknospung.

H. Doppelindividuen, welche durch Verwachsung zweier Knospen ent
standen sind (Zwillinge).

Die Grenzen zwischen den vier Abteilungen A bis D sind nicht immer
scharf; die Einteilung hat denn auch nur praktischen Wert zur leichteren
‘Uebersicht.

A

A. Laterale Knospung bei Fungia fungites.

Die ldangeren Stacheln, welche sich an der Unterseite von einigen
Formen der /7. fungites befinden, konnen stark verzweigt sein. Nur in sehr
seltenen Fillen haben diese Verdstelungen ein abgeplattetes septenahnliches
Auscehen, wie es bei dem Exemplare der Fig. 5 der Fall ist. Hier divergieren
die septenartigen Stacheldste von einem Punkte aus, sie bilden den Anfang
einer sehr kleinen jungen Knospe, deren eine Hélfte noch nicht gut aus-
gebildet ist, Da die Knospe sich an der dusseren Spitze des Stachels be-
findet, scheint sie sehr lang gestielt. Diese ArtKnospung scheint sehr selten
vorzukommen, es gelang mir nur ein einziges Exemplar zu finden, das eine
“solche Knospe besass,

-
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Andere laterale Knospen sind viel weniger selten. So konnen z. B.
durch irgendeine mechanische Ursache Teile von Rippen losgerissen werden;
oft findet man Exemplare, bei denen solche Skeletteile abgebrochen sind,
welche Bruchstiicke aber noch von dem lebenden Gewebe umgeben sind.
Spiter verwachsen diese losgerissenen Skeletteile wieder mit dem iibrigen
Skelet, wobei dann diese Stiicke iiber die Unterseite der Mutterscheibe
hervorragen. In einigen Féllen fiihrt diese Verwachsung zu einer Art
Ueberproduktion, welche an der betreffenden Stelle eine Knospe entstehen
lisst. Bei einem Exemplar (Fig. 1) sind drei Stadien dieser Knospenbildung
sichtbar; in einiger Entfernung vom Scheibenrande befinden sich hier drei
Erhebungen der Unterseite, von denen die kleinste nur einen erhghten Teil
einer Rippe darstelit. Die zweite Erhéhung wird von etwa gleich grossen
Teilen einiger benachbarter Rippen gebildet, diese Teile haben hier ibre ur,
spriingliche Richtung grisstenteils beibehalten. Dagegen haben bei dem dritten
Gebilde die erhdhten Teile der Rippen ihre urspriingliche parailele Richtung
z. T. verloren, indem die seitlichen Komponenten der* Erhidhung eine
Konkavitat nach aussen zeigen. Demzufolge ist hier ein Anfang von
radidgrem Bau zustandegekommen, wihrend sich in der Mitte eine
seichte Vertiefung, der Beginn des spiteren Mundes der Knospe,
oebildet hat. Die Septen der Knospen stimmen hier noch véllig in ihrem
Bau mit den Rippen der Mutterscheibe iiberein, da ihre Zihne den Rip-
penstacheln der Mutter noch ganz dhnlich sehen. Doch heben sich diese
Knospen, besonders die zwei grosseren, sclon derart von der Umgebung
ab, dass man ihnen eine gewisse Selbstindigkeit nicht absprechen kanu.
Am Rande der Scheibe finden sich hier noch einige unregelmaissigere
Knospenbildungen, deren Septen sich grésstenteils allmihlich in diejenigen
der Mutterscheibe fortsetzen.

Fig. 10 zeigt die gleiche Art Knospung in weiterer Ausbildung. Dfese
Knospe, deren Septen noch ungefihr parallel verlaufen und nur am Rande eine
Anndherung an radidren Rau zeigen, nimmt hier die Mitte der Scheibe
ein. Die Septenzdhne der Knospe sehen den Rippenstacheln der Mutter-
scheibe ganz &hnlich, wihrend auch die Seiten mit gleichen Stachein
versehen sind, wodurch es vollig den Eindruck macht, dass sich die Rippen
iiber der Erhohung, welche von der Knospe gebildet wird, forisetzen.
Die Hohe der Knospe betrigt 11 mm, die Linge 12 mm, die Breite 6 mm.

Die Knospe befindet sich hier an der Narbe, wo die. Fungia frither
an ihrem Stiele festgeheftet war; wie wir weiter unten bei Fungia actini-
formis sehen werden, ist dort diese Stelle einer fritheren Wundflacke oft
mit einer Knospe versehen. Bel Fungia fungites sind Knospen an der Narbe
ziemlich- selten, was wohl mit der Eigentiimlichkeit zusammenhingt, dass die
Narbe hier bald verschwindet, wihrend sie bei Fungia actiniformis auch
an alteren Exemplaren immer noch leicht nachweisbar ist.

Wihrend die zuerst beschriebenen Knospen vorwiegend aus schon
fertigen Teilen von Rippen gebildet wurden, gibt es eine zweite Kategorie,

~
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_die ihr Entstehen einem ganz anderen Prinzip verdankt. Der erste Anfang
einer solchen Knospenbildung ist in Fig. 2 abgebildet. Einige Rippenstacheln
haben sich septenartig verbreitert und zwar derart, dass diese neuen Septen um
einen gewissen Punkt radiar angeordnet sind, wihrend die in der Mitte der
Knospe befindlichen Stacheln unverdndert geblieben sind. Wenn eine der-
artige Knospe entsteht, so hat sie gleich anfangs eine betrichtliche Grgsse;
erst nachher bilden sich die Septen vom Rande aus weiter nach innen aus.

'Fig. 3 zeigt eine Knospe dieser Entstehungsart in weiterer Aus-
bildung: Die Septen sind hier schon sehr gut radidr gestellt, wobei sich
einige bereits bis zur Mitte der Kunospe fortsetzen. Die Bildung dieser
Knospe ist wohl durch das ausgiebige Algenwachstum an der entspre-
chenden Stelle der Oberseite veranlasst.

Bei einem anderen Exemplar (Fig. 4) befinden sich zwei Knospen von
verschiedener Grosse hart am Rande der Unferseite. Die kleinere wird von
nur noch ganz wenig in radidrer Richtung verbreiterten Rippenstacheln
gebildet, waheend die gréssere schon deutliche Septen besitzt. Am Rande
der Mutterscheibe gehen die Septen der grosseren Knospe allmihlich in
diejenigen der Mutter iiber; die Septen der anderen Seite sind aber unab-
hdngig durch Skeletbildung aus dem Gewebe entstanden, das in normalen
Fillen Rippenstacheln bildet.

Ein eigentitmliches Exemplar ist in Fig. 7 abgebildet. Diese Koralle
zeigt deutlich, dass die Knospenbildung bei Fungia.fungites besonders durch
Algenparasitismus 1) hervorgerufen wird. Die Oberseite der Scheibe ist bis
auf ein Vierlel gdnzlich mit diinnen Fadenalgen bewachsen, welche die
ganze oberfidchliche Kalkschicht durchsetzt haben. Auch hohere Algen,
kleine Rohrenwiirmer und andere Organismen haben sich hier angesiedelt.
Zusammen mit dem grossten Teil der Oberseite ist auch der Mund dieser
Bewachsung zum Opfer gefallen. Es haben sich zwar einige nieue Septen
an der von den Algen zuerst iiberwucherten Seite des Mundes gebildet,
aber auch diese sind schon von den Algen iiberwachsen. An der Unterseite
ist die eine Hélfte schon lange tot und besonders von Kalkalgen und
Rohrenwiirmern {iberwachsen. Von der anderen Hilfte war das eine Viertel
ncch mit lebendem Gewebe i{berdeckt, das andere schon mit Algen
bewachsen, welche jedoch nur kurze Zeit da verblieben sind, weil das
Skelet der Koralle an dieser Stelle sich noch wenig verindert hatte,
Auf diesem letzteren Viertel haben sich viele Knospen gebildet; ein Kom-
plex grisserer Knospen befindet sich im zentralen Teile, wihrend sich einige
kleinere im peripheren Teile isoliert vorfinden. Diese sind jedoch alle schon
abgestorben; ihr Skelet zeichnet sich durch seine dunklere Fiarbung im
zu Qegensatz dem der lebenden Teile aus,

Tmh‘adliche ?au'asiten kommen in erster Linie die niederen Algen in Betracht,

Die grisseren Algen sind nur in einigen Fillen schadlich als Raumparasiten. Fiir sie
bilden die Wundstellen der Fungien eine geeignete Aunsiedelungsfldche, die einem toten

Korallenstiick ebenbiirtig ist. Spater konnen sie sich von dieser Stelle weiter ausdehnen
und dadurch das lebende Gewebe der Fungien verdrdngen.
{
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Im dem einzig iibrig gebliebenen lebenden Viertel sind die Rippen
und Stacheln der Mutterkoralle noch grosstenteils ganz normal im Gegen-
satz zu dem iibrigen Teile, wo sie in verschiedenem Grade ihre scharfen
Umrisse verloren haben, obwohl sie auch hier schon stellenweise mit Algen
bewachsen sind. Auch an diesem Teile der Unterseite finden wir eine
ausgiebige Knospenbildung von abgeplatteten Stachelreihen bis zu vollkom-
meren Knospen mit radiar angeordneten Septen. In der Mitte’ der meisten
Knospen sind die Rippenstacheln noch unverindert geblieben, nur® bei
einem FExemplar setzen sich die Septen bis in die Mitte der Knospe fort.

Oft kommen am Scheibenrande von Fungia fungifes Unregelméassig-
keiten vor, welche durch erhohtes Wachstum infolge Verletzungen hervor-
gerufen werden konnen. So sind bei dem Exemplar der Fig. 6 Teile des
Randes nach unten umgewachsen und an einer Stelle hat sich hier eine Knospe
gebildet. Die eine Halfte dieser Knospe besteht aus Material des Scheibenrandes,
die andere ist aus erhdhten Teilen von Rippen entstanden. In einiger
Entfernung von dieser ersten Knospe befindet sich eine 2weite, welche
ganz aus Material der Unterseite entstanden ist. Die Septen haben schon
eine betrichtliche Hohe erreicht und der Septenrand ist deutlicher ausge-
bildet als bei den Kuospen der Fig. 7, da die Septfén hier nicht in ihrer
canzen Linge mit der Unterseite der Mutterscheibe verwachsen sind.

Eine grosse Fungia fungites war stark mit verschiedenen Algen
bewachsen, welche auch den Muiid zerstort. hatten.  An dieser Stelle sind
eine Anzahl nener Miindchen entstanden (ndheres hiertibers. weiter unten
bei calicaler Knospung). Die Algen sind durch die Qeffnungen der Scheibe
bis an die Unterseite fortgewachsen und haben hier einen Teil des Gewebes
serstort.  An der Grenze dieses toten Gebietes sind an der Unterseite fiinf
Knospen entstanden und etwas weiter seitlich noch eine (Fig. 8). Djese
Knospen stimmen gédnzlich mit den von DODERLEIN ') beschriebenen, hocker-
-artig iiber die Unterseite hervorragenden Exemplaren f{iberein. Wie die
Figur zeigt, sind die jingeren Knospen mit breiter Basis an der Mutterscheibe
festgewachsen, wihrend die Scheibenrinder der alteren sich iiber die
Anheftungsstelle herausstrecken. lhre Septen setzen sich in Rippen fort,
die wie die Rippen der Mutterscheibe bestachelt sind. Die Septenzdhne d@er
orgsseren Exemplare haben schon die typische Form, wie sie die alte
Fungia besitzt.

Die Entwickelung dieser Knospen ist nach DODERLEIN immer derart,
dass zuerst eine halbe Knospe entsteht, der sich spater die andere Eiélfte
zugesellt. Mein Exemplar ldsst aber auch eine andere Deutung zu',odenn hier hat
die jiingste Knospe schon die Form eines einfachen Hockers mit radidr
gestellten Septen. Die dlteren Knospen unterscheiden sich von dieser nur
durch ihre stirkere Ausbildung der Septen. Bei der Knospenbildung kommt
es zwar oft vor, dass zuerst die eine Hilfte gebildet wird und spater die

LS
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Vervolistindigung zu einer ganzen Knospe zustande kommt, und es ist gar
wohl moglich, dass in dieser Weise hockerartige Knospen entstehen konnen;
doch ist es nicht notwendig.

Ein sehr eigentiimliches Gebilde befindet sich an der Unterseite ‘des in
Fig. 12 abgebildeten Exemplares. Ein Teil des Scheibenrandes ist abgebrochen
und an der Oberseite regeneriert; an der Unterseite ragen die toten Rinder
dieses Teiles noch iiber das regenerierte Skelet hinaus. Diese tote Stelle,
welche einen betrdchtlichen Teil der Unterseite einnimmt, ist mit Fadenalgen
bewachgen, wodurch das Skelet hier wie griin gefirbt aussieht. Am Rande
dieses toten Gebietes befindet sich die Basis einer Knospe, welche sehr
lang gestielt und mit gleich grossen Rippenstacheln versehen ist, wie sie
die Rippen der Mutter besitzen. Einige Rippen der Knospe sind mit
Jdenen der Mutterscheibe verwachsen, so dass es vollig aussieht als wire
eine langgestielte Knospe umgefallen und mit der Unterlage verwachsen.
Wahrscheinlich ist diese Knospe aus einer hickerartigen Anlage entstanden
und ist ihr gegen den Rand gerichtetes Wachstum durch Lichtreize hervor-
gerufen. Die Septen der Knospe (Fig. 11) sind sehr regelmissig und sehen
denen einer norma]en Junqen Fungia sehr dhnlich.

Knospung an der Narbe des frijheren Stieles kommt bei Fungia
fungites nur selten vor, vielleicht auch weil die Narbe hier bald ver-
schwindet und dadurch diese urspriingliche Wundstelle keinen pradisponierten
Ort fiir Knospung mehr darstellt, wie es"bei Fungia actiniformis gerade
sehr stark der Fall zu sein pflegt (s. weiter unten). Doch habe ich zwei
Exemplare gesammelf, welche an dieser Stelle eine Knospe gebildet hatten.
Bei einem von diesen (Fig. 13) betrigt der Durchmesser bis i T em,
wihrend die grosste Breite der Knospe 55 cm ist. Diese Knospe ist
eigentiimlich  gestielt; iiber der Basis wird sie allmihlich breiter, das
ganze QGebilde ist ein Kegel, der mit der Spitze an der Unterseite der
Muiterscheibe festgewachsen ist. Die auffallend diinnen Septen sind sehr
regelmdssig. angeordnet, die Bestachelung der Rippen sieht derjenigen der
Mutterscheibe ganz &dhnlich. Diese letztere, wie auch die Kiospe, zeigt
~einige Stellen, wo das lebende Gewebe durch Fadenal lgen vernichtet ist.

Das zweite Exemplar, das eine Knospe an der Narbe besitzt, zeigt
Regenerationserscheinungen um den toten zentralen Teil der Unterseite,
wo sich verschiedene Algen und andere Organismen angesiedelt haben
(Fig. 14,. Die Knospe, welche deutlich gestielt ist, befindet sich isoliert
von c.1e1n lebenden Gewebe der Mutterscheibe. Die Scheibe der Knospe
hat eben angefangen sich zu verbreitern, die Septen sehen normal aus.
Die Rippenstacheln sind sehr deutlich und kriftig. Eben weil das
Gewebe der Knospe mit dem der Mutterkoralle in keiner Verbindung steht,
kénnte man denken, dass sie hier aus einer Larve entstanden wire, welche
von anderswo herstammte. Gegen diese Auffassung spricht aber schon
die deutliche Bestachelung der Rzppen wie es die Anthocormenknospen
nie zeigen.
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Fine derartige, gestielte Knospe mit starken Rippenstacheln ist in Fig. 16
von oben abgebildet. Die Septen der Knospe gehen allmahlich in die
Rippen iiber. Ausserdem befinden sich an demselben Mutterexemplare
noch zwei Knospen von verschiedenem Alter mit olatter Aussenseite; die
winzig bestachelten Rippen gehen hier am Rande plotzlich in starkbezahnte
Septen iiber. Die Umgebung der drei Knospen dieser Fungie ist ein von
Fadenalgen abgetotetes Gebiet. An der Oberseite der Koralle befinden sich
drei tote Streifen, welche von dem zugrunde gegangenen Munde aus nach
dem Rande divergieren. Diese Stellen sind dicht mit einer kleinen Poly-
siphonia-Art bewachsen. Die tote Stelle mit den drei Knospen geht am
Rande der Scheibe in einen von den mit Algen bewachsenen Streifen liber.
Die Algenwucherung wird auch hier wohl den Anlass zu der Knospenbil-
dung gegeben haben. -

Figentiimlicherweise finden wir hier zwei Arten vou Knospen knapp
nebeneinander. Die Knospe, welche am Rande festsitzt, sieht genau wie eine
Anthocormuskuiospe aus, wihrend die von oben abgebildete Knospe inso-
fern von den umgebenden Teilen der Mutterscheibe beeinflusst worden ist,
dass der Stiel und die Rippen die gleiche Bestachelung zeigen wie die
Unterseite der alten Fungie. '

Wie Algenwucherung an der Oberseite Knospenbildung an den betref-
fenden Stellen der, Unterseite hervorrufen kann, folgt auch aus Fig. 17. An
einem Teile der Oberseite der betfeffenden Koralie haben sich verschiedene
Algen angesiedelt. Am Rande des befallenen Gebiétes haben Regenerations-
erscheinungen stattgehabt, welche auch zu Knospung fiihrten. Einige dieser
Knospen der Oberseite sind in der Figur sichtbar; sie haben ganz. winzig
bestachelte Rippen. Mit dem toten Teile der Oberseite stimmt ein QGebiet
der Unterseite tiberein, das schon ganz griin aussieht, weil die Algen durch
die Scheibe hindurch nach unten gewachsen sind. In diesem grinen Teile
ist eine Knospe entstanden, deren Rippen und Stiel noch deutlich zeigen,
dass die Knospe von dem Gewebe der Unterseite der Mutterscheibe ge-
bildet wurde, weil die Rippen die gleiche Bestachelung haben wie dieje-
nigen der Mutter. In Fig. 15 ist die Knospe in seitlicher Ansicht abgebil-
det, wobei die Grosse der Rippenstacheln sofort auffallt, e

Eine junge gestielte Knospe an der Unterseite zeigt die Fig. 18. Die
Mutterkoralle sieht bis auf den sentralen Teil der Unterseite ganz pnormal aus.
Dieser ist vom peripheren Teile an der einen Halfte durch eine Nahtabgegrenzt,
wihrend die andere Hilite schuppenartig iiber die Rippen des Randteiles
hervorragt. An dieser letzteren Hailfte befindet sich eine gestielte Knospe,
deren Ende noch nicht zu einer Scheibe verbreitert ist. DietLange des
Stieles betrigt 8 mm, sein Durchmesser 6 mm. Diese Knospe sieht einer
Anthocormenknospe ganz ahnlich. Uebrigens waren die Weichteile dieser
schuppenartigen Halfte abgestorben. Diese Knospe ist wahrscheinlich durch
Regeneration entstanden, Als der Scheibendurchmesser etwa 3 cm betrug,
starb durch irgendeine Ursache das Gewebe der einen Hilfte, wihrend

~

¢



Tafel VII.
Laterale Knospung von Fungia fungites.

Fig. 1. Junge Knospen, aus hdckerartig hervorragenden Teilen benach-
barter Rippen entstanden. Die parallele Richiung dieser Teile fdngt an sich
in eine radiire umzuwandeln. Nat. Gr.

Fig. 2. Junge Knospe mit radidr gestellten, durch U‘mbildung-von
Rippenstacheln entstandenen Septen. Nat. Gr.

vl

Fig. 3. Aelteres Stadium der gleichen Knospung. Die Knospe befindet
sich hier neben einer von Algen bewachsenen Stelle des Randes. Nat. Gr.

Fig. 4. Zwei Knospen, deren”Septen aus umgebildeten Rippenstacheln
entstanden sind. Die Mitte der grosseren Knospe zeigt noch die unverdnderten
Rippenstacheln. Nat. Gr.

Fig. 5. Ein Teil der Unterseite einer Scheibe mit vielen verzweigten
Stacheln. Eine von diesen (iiber X) besitzt an der Spitze einige septen-
artige parallele Seitenstacheln. Nat. Gr.

Fig. 6. Ein Teil der Fig. 9 in natiitlicher Grosse. Eine aus hocker-
artiger Anlage entstandene Kuospe und eine Knospe in dem umgebogenen
Rand, welch letztere wohl teils lateraler, teils calicaler Herkunft ist.
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Tafel VIII.

1

Laterale Knospung von Fungia fungites.

Fig. 7. Unterseite eifier Scheibe mit vielen Kuospen, deren Seplen aus
umgebildeten Rippenstacheln entstanden sind. Nur das in der Fig. linke
obere Viertel war noch mit lebendem Gewebe versehen. 3/5 nat. QGr.

Fig. 8. Aus hickerartiger Anlage hervorgegangene Knosyaen Auch die
Septen der kleineren Kunospen zeigen eine regelmdssig radidre Anordnung.
8/9 nat. Gr. Fiir die Oberseite desqclben Exemplares vergl. Fig. 23.

Fig. 9. Scheibe mit umgebogenem Rande, walirscheinlich verursacht
durch die umgekehrte Lage 2/5 nai Gr. (vergl. Fig. 0).

Fig. 10. Hockerartig emporgewadnene Knospe in dem zentralen Teile
der Scheibe. Die parallelen Septen setzen sich in bestachelte Rippen fort.
213 mat. Gr

Fige: 1l Ein Teil der Fig. 12 in natirlicher Grosse. Langgestielte

Knospe mit sehr regelmassigen, radidr gestellten Septen und stark besta-
chelten Rippen.
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Tatel IX. ‘
Laterale Knospung von Fungia fungites.

Fig. 12, Scheibe mit regeneriertem Rande. Ein Teil der Unterseite ist.
stark mit Fadenalgen bewachsen. An der Grenze dieses Gebietes befindet
sich eine eigentiimlich gestielte Knospe. 2/5 nat, Gr. (vergl Fig. 11)

Fig. 63 zeigt dieselbe Koralle in seitlicher Ansicht. o

Fig, 13. Sehr grosse Knospe in dem zentralen Gebiete einer stark
gewdlbten Scheibe, Die diinnen Septen sind sehr regelmiissig. 1/2 nat
Gr. An der Oberseite derselben Koralle befindet sich eine kleine calicale
Knospe. Vergl. Fig. 28.

Fig 14. Regelmissige, kleine, gestielte Knbspe in dem zentralen Gebiete
einer Scheibe mit regeneriertem Raude, 5/6 nat. Gr.

Fig. 15. Seitenansicht der Scheibe, deren Unterseite in Fig. 17 abge-
bildet ist. Die laterale Knospe (in der Figur oben) besitzt kriftige Rip-
penstacheln, An der Unterseite der Figur die drei calicalen, gestieltzn
Knospen des oberen Randes. 6/7 nat. Gr.

Fig. 16. Unterseite einer Scheibe mit gestielten Knospen. Die Oberseite
ist an der entsprechenden Stelle mit Algenn bewachsen. 4/5 nat. Gr.



PL. 1X.




Tafel X.
Knospung und Teilung von Fungia Ffungites.

Fig. 17. Qestielte laterale Knospe mit kraftigen Septen und Rippen-
stacheln. Am Rande drei grosse und eine kleine calicale Knospe.
Nat. Gr. |

Vergl. Figg. 15, 26 und 29, welche Teile derselben Koralle darstellen.

Fig. 18. Gestielte, junge, laterale Knospe an einem schuppenartig her-
vorragenden toten Teile. 4/5 nat. Gr.

Fig. 19. Exemplar mit zwei Mundofinurtgen, von der Oberseite. Die
Septen fangen an, sich zu verlangern und das Gebiet zwischen den beiden
Mundrinnen einzuengen. 5/7 nat. Qr,

Fig. 20. Teilung des Mundes in zwei neue. Zwei verwachsene Septen
hiaben eine Scheidewand zwischen den beiden Teilen gebildet. 4/5. nat. Gr.






Tafel XI. - -. '

Teilungs-und Knospungserscheinungen von Fungia fungites.

Fig. 21. Zwei durch Teilung des urspriinglichen Mundes entstandene
Mundrinnen, von einander getrennt durch zwei verwachsene Septen. Die
Mundrinnen haben sich spiater in  einer anderen als der urspriinglichen
Richtung verldngert. 4/5 nat. Gr, |

Fig. 22, Zwei parallele Mundrinnen. Die Septen gehen an einer Seite
allmahlich in einanier iiber, an der anderen Seite sind kurze, querverlaufende
Septen gebildet. 4/5 nat. Gr.

Fig. 23. Calicale Knospung. Eine von den Knospen dieser Koralle
hat ein sehr regelmissiges Aussehen. 5;6 nat."Gr,

v

Fig. 24. Neubildung von Septen an der Grenze eines toten Bezirks der
Oberseite. Nahe dem Rande der Scheibe ist eine halbe Knospe entstanden
mit radidr um den Mund angeordneten Septen. Nat. Gr.
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Tafel XII
Calicale Knospung von Fuangia fungites.

Fig. 25. Knospenbildung an den Grenzen eines grossen, von verschie-
denen Algen bewachsenen Gebietes. Bei den meisten Knospen schiiessen
sich die in einem Halbkreise angeordneten, neuen Septen den alten der
Mutterkoralle an; oben im Bilde sind ein paar Knospen mit allseitig
neuen Septen sichtbar, welche daher viel regelmiassiger sind, Nat, Gr. Die

betreffende Stelle der Unferseite desselben Exemplares ist in Fig, 8 abge-
bildef.

Fig. 20. Ansicht des in Fig. 17 von unten abgebildeten Exemplares,
von oben. Ein grosses Gebiet der Scheibe ist mit Algen bewachsen. Von
den drei gestielten, calicalen Knospen (vergl. T'ig. 15) sind zwei sichtbar. Am
Rande ist eine halbe Knospe entstanden, welche iiber die tote Unterlage
hervorragt (vergl. Fig. 29). 7/10 nat. Gr,

Fig. 27. Neubildung von Septen an den Grenzen der Stellen, welche "

mit Algen bewachsen waren. Viele halbe Knospen, mit regelmassig radidr
angeordneten Septen. 4/7 nat. Gr.

Fig. 28. Mit Algen bewachseue Stelle aus dem Randgebiet einer Scheibe.

An einem der Septen ist eine kleine Knospe entstanden. 59 nat Gr,
Vergl Fig. 13. | |

Fig. 29. Die Knospe an der rechten Seite der Fig 20 auf dunkler
Unterlage. 4/5 nat. Gr.

Fig. 30. Gestielte junge Knospe am Rande der Scheibe. Das Ge-
webe dieser Knospe stand mit dem der Mutter in Verbindung. 4/5 nat. Gr.
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Tafel XIil
Fungia fungites.

Fig. 31. Faltung eines Randgebietes der Oberseite nach unten Vorstufe
zu der Knospe der Fig. 32. Nat Gr,

Fig. 32. Knospe am Rande, welche durch Fdifllllﬂ’ von Septenrindern
nach unten entstanden ist. Der Mund der Knospe ist an allen Seiten von
Septen umgeben. Nat. Gr.

Fig. 33. Die Knospen der Figg. 36 und 37 von oben. 9,10 Nat. Qr.

Fig. 34. Gewolbte Scheibe von der Unterseite, Ein Teil des Randes ist nach
innen weiter gewachsen ; gegeniiber den Septen dieses Teiles haben sicii neue,
aus umgebildeten Rippenstacheln entstandene Septen gebildet, welche um
einige Miindchen mehr oder weniger radidr angeordnet sind. 2/5 nat. Gr,

Fig. 35. Vorstufe zu dem Exemplare der Fig. 34. Es hat noch keine
Knospenbildung stattgefunden 1/2 Nat, Gr.

Fig. 30. Knospungserscheinungen aus den letzten Gewebsresten einer
totenn Scheibe. Oberseite der Scheibe An der linken Seite eine IKnospe mit
tiefen Furchen am Stiele, daneben eine mit zwei Munddoffnungen. Die zwei
anderen sind regelmissiger. 9/10 nat. Gr. Vergl Figg. 33 und 37,

5.

Fig. 37. Unterseite desselben Randgebietes. 9:10 nat. Gr.
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Tafel XIV.

Knospung aus den letzten Gewebsresten von mit Algen bewachsenen
Exemplaren von Fungia fafchzfes

LY

Fig 38. Knospung am Rande der Scheibe und im Gebiete des Mundes.
Uunter den Algen fillt hier besonders die Kalkalge Galaxaura auf. Nat. Gr.

Fig 39. Knospung am Rande. Im zentralen Gebiete auch einige Knospen,
welche jedoch schon wieder mit Fadenalgen bewachsen sind, 4/7 nat. Gr.
Fie. 40. Ein Teil der Unterseite einer Scheibe mit sehr vielen Knospen;
am Rande links Seitenknospen an dem Stiele” grésserer Knospen; rechts
Wachstumsringe, iiber denen eine neue Knospe gebildet® wird, 6.7 nat. Gr,

Fig. 41. Ein Teil der Fig. 45 (dort links oben) in natiirlicher Grosse.
[n der Mitte ein Komplex von drei Knospen. Eine von diesen ist nicht
allseitig gleich stark ausgewachsen, weil keine Ausbreitung der Scheibe in
der Richtung der grosseren Knospe mégiich war.

Fig. 42, Unterseite eines Exemplares mit vielen Knospen am Rande
und jungen Knospen in einiger Entfernung vom Rande. 6/7 nat. Gr,

©
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- Tafel XV.

“Fig. 43. Fungia fungites. Unterseite einer Scheibe, welche in s¢irager
Stellung im Sande vergraben war. Viele Knos'faen sind hier aus den letzien
Gewebsresten entstanden, von denen einzelne wieder dem Algenparasitismus
anheimgefalien sind. 2/5 nat. Gr. |

Fig. 44. Oberseite derselben Scheibe. Diese Seite besass noch Reste
von lebendem Gewebe. Die Knospen zeigen oft einen, bisweilen zwei
Wachstumsringe. 2/5 nat. Gr. .

Fig. 45. Fungia fungites. Knospenbildung aus den letzten Gewebsresten
einer Scheibe. Viele Knospen am Rande und auch im®zentraleren Gebiete.
5/0 nat. QGr.

Fig. 46. Oberseite desselben Exemplares. Knospung besonders am
Rande. 5/9 nat. Gr. ,..

Fig. 47. Fungia actiniformis. Laterale Knospe in dem Gebiete der
Rippenstacheln, an der Grenze eines grossen mit Algen bewachsenen

Bezirkes. Die Septen der Knospe sind durch Umbildung von Rippenstacheln
entstanden. Nat. QGr. ; ®

Fig. 48. Fungia actiniformis. Zwei gestielte Knospen an der Unterseite,
seitlich von der Narbe. Nat. Gr.
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Tafel XVI.

Narbenknospen von Fungia actiniformis. .

Fig. 40. Drei lebende Exemplare. Rechts unten eine mit zwei Knospen
(in der Figur nicht deutlich sichtbar). Die Tentakel sind ein wenig zuriick-
gezogen, weil die Fungien umgekehrt in den Behilter gelegt waren. 2/5 nat. Gr.

Fig. 50. Das grosste Exemplar der Fig. 49 ohne die Weichteile. Die
Septen der Knospe sind deutlich radidr gestellt. 2/3 nat. Gr."

Fig. 51. Knospe an einer der beiden Narben eines Zwillings (rechts).
Die Septen der Knospe sind stellenweise zerbrochen. 647 nat. Qr.

Fig. 52. Ganz junge Knospe an der Narbe. Die Septen der Knospe
sind grosstenteils zerbrochen. 5/7 naf, QGr.

Fig. 53. Unterseite einer Scheibe mit zerbrochenen Randteilen. Ein Stiick
(in-der Figur links oben) ist schon wieder festgewachsen, drei andere Stiicke
(unten) lagen frei, von -der Haut umgeben, neben einander. An der Narbe
befand sich eine Knospe, die aber auch ganz zerbrochen war, die zwei
orossten Stiicke sind in der Figur mit abgebildet. 3/5 nat. QGr. o

Fig. 54. Zwei grosse, regelmissige Knospen an der Narbe. 8/9 nat. Gr.

Fig. 55. Die Reste einer Knospe an der Narbe und drei Knospen oder
Knospenreste an dem seitlichen Teile der Erhohung in der Mitte. 2/3 nat. Gr.

)
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Tafel XVIL
Fungia actiniformis. .

Fig. 56. Unterseite einer Scheibenhilfte, welche sich sehr regelmissig
regeneriert. 4/7 nat. Gr.

Fig. 57. Oberseite einer Scheibe mit Zweiteilung des Mundes und
Leistenbildung durch emporgewachsene Teile des Scheibenrandes. 1/3 nat. Gr.

Fig. 58. Unterseite derselben Scheibe. Die Furchen sind deutlich sicht-
bar, ebenso die einheitliche Narbe. 1/3 nat. Gr.

L]
L ]

Fig. 59. Unterseite einer Scheibenhilite, welche sich schon fast génzlich
regeneriert hat. Weiteres Stadium als Fig. 56. Der Rand zeigt Unregel-
miissigkeiten. 1/2 nat. Gr.

wit
&

Fig. 60. Regenerationserscheinungen an den Grenzen eines verloren
gegangenen Drittels. Von oben. Ausser neuen, gegen den alten Mund
oerichteten Septen ist an jeder Seite eine Knospe entstanden. 5/8 nat. Qr.

Fig. 61. Regeneration eines Abschnittes. Besonders die Teile, dergn
Mitte der alte Mund bildet, haben sich stark entwickelt. Die anderen Neubil-

dungen haben nur geringen Einfluss auf die definitive Form der regene-
rierten Scheibe. Oberseite, 2/3 nat. QGr. |

Fig. 62. Zwilling. Die Mundrinnen der beiden Individuen sind beinahe
mit einander vereint. Dieses Exemplar sieht dem Teilungsexemplare des

Fig. 57 zum Verwechseln dhnlich. Man vergleiche aber die betreffenden
Unterseiten (Figg. 58 und 51). 3/4 nat. Gr.






TAFEL XVIIL

Fig. 63. Fungia fungites. Regenerationsexemplar in Seltenansmht (d1e
Unterseite des betreffenden Exemplares ist in Fig. 12 abgebildet). Die seif-
lichen Teile sind gleich stark wie ‘der mittlere Teil entwickelt. In jeder der
bciden seitlichen Knospen sind durch Teilung neue Miinder entstanden.

1/2 nat. QGr.

Fig. 64. Fungia actiniformis. Anthocormus mit einer zweimiindigen,
lang ausgezogenen Knospe. 3/4 nat. Gr. .

Fig, 635. Fungia actiniformis. Zwei Anthocyathi, deren basale Teile mit
einander verwachsen sind. Sie sind zusammen von dem Aunthocaulus ab-e
gefallei.

Jingstes Stadium einer Zwﬂlmgsblldung Von unten. Nat. Gr,

Fig, 66. Fungia actiniforniis. An‘thocormus dessen Knospen sich
gegenseitig nur wenig an ihrem Wachstum hindern.. Nat. Gr.

Fig, 67. Fungia actiniformis, Anthocormus mit vielen Stielen, die zum

zweiten Male einen Anthocyathus fragen und deutliche Wachstumsringe
besitzen, Nat. Gr.

Fig. 08. Fungia actiniformis. Anthocormus mit gedriangt stehenden
Anthocyathi. Einer von diesen ist in einer Richtung lang ausgezogen

und besitzt zwei Miinder. Der Scheibenrand bildet an beiden Seiten eine
Einschniirung. 4/5 nat. Gr.

Fig. 09. Fungia fungites. Anthocormus. Der Stiel besitzt eine verbref-

terte Basalplatte. Die Rippen der Kunospen sind ganz winzig bestachelt.
Nat. Gr.
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Fig. 70. Fungia fungites. Zwillingsexemplar. Oberseite. 1/2 nat. Gr,

Fig. 71. Unterseite desselben Zwillings. Die beiden Narben sind deutlich
sichtbar, 1/2 nat. Gr.

Fig. 72. Fungia fungites. Ob erseite eines anderen Zwillings. 1/2 nat. Gr.

Fig. 73. Unterseite desselben Exemplares mit den beiden Naroen. 1/2
nat. Gr.

Fig. 74. Fungia actiniformis. Zwilling, dessen beide Komponenten un-
oleich gross sind. Die Mundrinnen sind mit einander verbunden. Von oben.
37 nat. G,

Fig. 75. Unterseite desselben Zwillings mit den beiden grossen Narber.
Der Rand des kleineren Individuums ist zum Teil zerbrochen. 4/9 nat. Gr.

Fig. 76. Fungia actinifornis. Zwilling. Die Septen der beiden Individuen
sind vollig gesondert geblieben. In der Mitte zwischen den beiden Mund-
vinnen bilden die Septenrander eine vertikale Wand. 7/12 nat. QGr.

Fig. 77. Unterseite desselben  Exemplates. Die beiden Narben sind
deutlich sichtbar, 7/12 nat. Gr.

Fig, 78. Fungia actiniformis. Eine halbe Scheibe, welche eben anfangt
sich zu regenerieren, besonders in dem Gebiete neben der Narbe. Unter-
seite, 3/5 nat, Gr.

Fig, 79. Die zugehorige Halite desselben Exemplares. Die Regeneration
beginnt hier an verschiedenen Stellen. Unterseite. 3/5 nat. Gr.

Fig. 80. Fungia actiniformis. Zwillingsexemplar mit ungleich grossen
Komponenten. Die kleinere Scheibe war orosstenteils zerbrochen, so dass
nur ein keilformiger Teil {ibrig war, der sich wieder zu einem kreisformigen
Ganzen regeneriert hat, Der Mund liegt exzentrisch. 1/2 nat. Gr.

Fig. 81. Fungia fungites. Zentraler Teil der Unierseite mit einem stielior-
migen Gebilde, das kraftig bestachelt ist. 5/7 nat Gr.

Fig. 82. Fungia fungites. Zentraler Teil einer Scheibe mit hohlém, diinnem
Stiele, der wahrscheinlich von einem Wurm bewohnt war. 5/6 nat. Gr.
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BOSCHMA : Knospung bei Fungia. 159

dort aus isolierten Gewebsresten an der Unterseite diese Knospe gébildet
wurde. Die andere, am Leben gebliebene Hilfte fing an, denfehlenden Teil
zu regenerieren, indem der neue Rand iiber die tote Stelle hin wuchs, bis

alimahlich wieder eine normale kreisformige Fungie zustande gekommen war.

Wie aus obiger Auseinandersetzung hervorgeht, kénnen wir verschie-
dene Entstehungsweisen von lateralen Knospen unterscheiden und zwar:

1. Knospen am Hussersten Ende eines vergrosserten Rippenstachels.
Die Septen der Knospe sind aus umgebildeten Stacheldsten hervorgegangen.

2. Knospen, welche aus benachbarten, iiber die Umgebung hervor-
ragenden Teilen von bestachelten Rippen entstanden sind. Bei weiterer
Ausbildung konnendiese Knospen wie diejenigen der Kategorie 4 aussehen,
) 3. Knospen, deren zentraler Teil noch aus unverdnderten Rippen-
“stacheln besieht und deren Septen aus modifizierten Stacheln entstanden
sind. Auch diese kéunen spiter denjenigen der Kategorie 4 ganz dhnlich sehen.

4, Knospen, welche hockerartig entstehen, mit ge\»\fé')hmich schon
anfangs radidren, regelmissigen Septen. Diese Knospen sind mit breiter
Basis an der Unterlage angewachsen.

5. Gestielte Krospen mit starken Stacheln an Rippen und Stiel, Septen
sehr regelmassig. _ i '

6. Gestielte Knospen mit unscheinbaren, winzigen Stacheln an Rippen
und Stiel. Die Septen sind sehr regelmissig, die Knospen sehen einer
Anthocormenknospe ganz dhulich. i .

Bei den Kategorien 1 bis 5 wird die Form der Khospen stark von
dem lebenden Gewebe der Umgebung beeinflusst; die Rippen der Knospe
sind ebenso kriftig bestachelt wie diejenigen der Mutter.

Die zur 6. Gruppe gehorigen Knospen sind ganz selbstandig, da sie
genau aussehen wie eine aus einem Trophozooid entstandene Knospe.
Die Umgebung dieser Knospen ist gewéhnliéh stark mit Algen bewachsen;
infolge dessen ist das Gewebe der Mutler weniger im Stande, die Form
der Knospen zu bestimmen.

B. Calicale Knospung bei Fungia fungites.

Wie schon in der FEinleitung hervorgehoben wurde, ist die Bildung
von neuen Kelchen an der Oberseite der Scheibe von Fungia fungites teils
auf Knospungs-, teils auf Teilungserscheinungen zuriickzufithren, wenn es
auch nicht fiir jeden Einzelfall sofort klar ist, zu welcher von diesen zwei
Kategorien die Neubildung gehort. '

Bei den Neubildungen von Kelchen, welche zweifellos durch Teilung
entstanden sind, kann man verschiedene Stufen nachweisen. Im einfachsten
Falle handelt es sich nur um eine Verdoppelung des Mundes. Oftfindet man
Fungien, in deren Mundfeld zwei Mundéfinungen nebeneinder vorkommen,
wihrend das Skelet noch nicht von demjenigen normaler Exemplare zu
unterscheiden, ist. Bei anderen Exemplaren ist die Teilung weiter vorge-
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schritten, da auch am Skelet eine Teilung nachweisbar ist, indem die Septen '
an einer bestimmten Stelle anfangen sich zu verlangern, wodurch eine
Trennung der Mundrinne in zwei Areale zustande kommt, Die Verlinge-
rung der Septen vollzieht sich derart, dass die zentralen Teile eine mehr
oder weniger radiire Stellung gegen den neuen Mund als Mitte einnehmen
(Fig. 19). Die Mundrinne ist hier noch nicht in zwei Hilften getrennt; bei
weiterer Ausbildung der Scheidung zwischen den beiden Bezirken, deren phy-
siologische Mitte jeder Teil des alten Mundes bilden kann, kommt aber quch
eine Scheidewand zustande (Fig. 20). Zwei gegeniiberliegende Septen s.ind hier
mit einander verwachsen, wodurch die Mundsinne in zwei Teile zerfallen ist.

Wenn sich dieser Zustand einmal gebildet hat, so kann sich spéter
jede neue Mundrinne wieder vergrossert, sie bleiben dann durch die zwei
verwachsenen Septen getrennt und bilden sich in einer anderen Richtung
als die der urspriinglichen Mundrinne weiter (Fig. 21). Diese weitere Ausbil-
dung der zwei Teilungsprodukte beweist wohl, dass jeder Teil schon eine
gewisse Selbstindigkeit erworben hat, weil sein Wachstuin ohne Einfluss
des anderen Teiles weiter geht. .-

Auch Exemplare mit zwei parallelen Mundrinnen sind gar keine Seltenheit,
doch sind nicht alle derartigen Bildungen durch Teiluag des Mundes einér
einzigen Scheibe entstanden, weil auch durch Verwachsung zweier Individuen
eine ahnliche Gestaltung der Scheibe zustande kommen kann (s. weiter unten
bei Zwillinge). .

Fin FExemplar, dessen zwei Miinder Zweifellos aus einem einzigen
entstanden sind, ist in Fig 22 abgebildet In der einen Hilite der Scheibe
sind hier die Septen noch ganz wie urspriinglich ausgebildet, als der.
Mund noch einfach war, wihrend an der anderen Seite zwischen den zwei
Mundrinnen neue Septen gebildet sind, welche eine mehr oder weniger
quere Richtung in Bezug auf die alten Septen einnehmen. Dieses doppel-
miindige Exemplar ist aus einem einzigen Individuum entstanden, wie aus
der Beschaffenheit der neuen Septen hervorgeht, denn bei Zwillingsexemplaren
sind an beiden Seiten auf der Verwachsungslinie der zweiIndividuen diese
kurzen queren Septen ausgebildet (s weiter unten).

Sehr oft findet man Exemplare von Fungia fungites mit Knospungs-
erscheinungen an der Oberseite der Scheibe. Diese sehen im einfachsten
Falle derart aus, dass an einer Stelle in einiger Entfernung des Mundes ein
neuer Mund entstanden ist. Die Septen bekommen an dieser Stelle eine
Einkerbung, weil das Skelet hier zur Biidung einer Vertiefung fiir den neuen
Kelch allmihlich gelost wird (Fig. 23.) Die Richtung der Sépten andert
sich in der Nahe des neuen Mundes in der Weise, dass sie vom Munde
aus einigermassen radidr ausstrahlen  Nur ein kleiner Teil wird von dem
Munde beeinflusst, da sich diese umgebildeten Septenteile bald in die
unverinderten alten Septen fortsetzen. Gewdhnlich haben dadurch diese
Knospen ein verzerrtes Aussehen. Die abgebildete Knospe ist eine ziemlich
regelmissige mit deutlich radidr gestellten zentralen Septenteilen, An derselben

-~
"
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“S.cheibeebefinden sich noch einige unregelmissigere Knospen derselben Art.

~ Eine grossere Selbstidndigkeit finden wir bei denjenigen Knospen, welche
sich an den Réindern zugrunde gegangener Teile an der Oberseite von
F. fungites bilden kénnen. Diese Knospen sind selbstindiger als die oben
b‘eschriebenen, weil sie weniger von dem umgebenden Gewebe beeinflusst
werden. Sie sind teilweise als Regenerationserscheinungen aufzufassen,
doch schiiesst sich die Beschreibung dieser Knospen hier gut an. In Fig.
25 igt ein schodnes Beispiel solcher Knospung abgebildet. Ein Teil der
Oberseite ist hier stark mit verschiedenen Algenarten bewachsen, von denen
die kleineren tief ins Innere «durchgedrungen sind. Auch der Mund ist
ganzlich von Algen iiberwuchert. An den Rindern der Verletzung sind
iiberall neue junge Septen entstanden, welche stellenweise schon wieder dje
Verletzungen {iberwachsen haben. Jedesmal ist an der von der toten Stelle
abgewendeten Seite der neugebildeten Septen ein Mund entstanden; im
Ganzen sind etwa 19 von solchen neuen Miindchen nachweisbar. Um
einige Mi’mdc};en' sind die Septen schon radir angeordnet (von diesen
regelmissigen Knospen sind oben im Bilde zwej sichtbar), die anderen
Neubildungen besitzen in der einen Hilfte radiire Septen, wihrend die
andere Hilfte aus den alten Septen der Mutterkoralle besteht (z. B. die
rechtsseitigen Knospen der Fig. 25). Der Verlust des urspriinglichen Mundes
verursachte hier also eine Aktivierung des benachbarten Gewebes, das im
Kreise um den alten Mund herum ceine Anzahl neuer Mundoffnungen
entstehen liess, von denen jede an der Stelle der iierwucherten Septen neue,
radidr geordnete Septen bildete. Die Algenansiedelung an der Oberseite
ist bis an die Unterseite forigewuchert, denn auch hier findet sich eine
tote Stelle derjenigen der Oberseite gegeniiber, und denzufolge sind auch
hier in der Nihe dieser iiberwucherten Stelle Knospen entstanden (s. Fig. 8).

*Ein anderes Beispiel dieser calicalel Knospung an den Grenzen von
Teilen mit totem Gewebe gibt die Fig. 27. Hier sind drei Stellen der
Oberseite von Algen befallen, auch der Mund ist zugrunde gegangen,
Rings um diese Stellen hat ausgiebige Knospenbildung stattgefunden, meis-
tens sind nur halbe Knospen gebildet, deren Septen sich an die urspriing-
lic}gen Septen der Mutterscheibe anschliessen. Im Ganzen sind etwa 14 neue
Miindchen zustande gekommen, Viele von den Knospen ragen mit ihrer
neugebildeten Hilfte frei {iber die tote Unterlage hervor.

Wenn die Algen nur kleine Bezirke des lebenden Gewebes ver-
nichten, konnen ganz kleine Knospen entstehen, wie diejenige der Fig. 28.
Hier sind einige Septen der Mutterscheibe mit Fadenalgen bewachsen und
an einer Stelle hat das zur Knospenbildung Anlass gegeben. Die betref-
fende KnSSpe ist einem Septum der Mutter angeheftet, sie ist nicht ganz
vollstandig ausgebildet, die fertigen Septen sehen aber ganz normal aus.

- Calicale  Knospenbildung, welche durch Regenerationserscheinungen
hervorgerufen ist, zeigt auch die Fig. 24. Hier hat an den seitlichen Grenzen
einer Stelle, wo das Gewebe abgestorben ist, eine Regeneration der Scheibe
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stattgefunden, welche in einem Punkte zu deutlicher Knospenbildung Anlass
gegeben hat. Die dem Verletzungsgebiete zugewandte Seite ist gut ausgebildet,
mit schon radiir gestellten jungen Septen, welche sich an die urspriinglichen
Septen der alten Koralle anschliessen. Diese Knospe bildet eine Vorstufe
zu derjenigen der Fig. 29.

Gestielte calicale Knospen zeigt Fig. 26. Ein Teil der Oberseite ist hier mit
verschiedenen Algen (besonders Fadenalgen, aber auch einigen grosseren wie
Galaxaura und Turbinaria) bewachsen. Der Mund ist unverletzt geblieben.
Am Rande der Scheibe befinden sich, ganz im toten Gebiet, drej gestielte
Knospen, welche hart aneinander der Muditerscheibe angewachsen sind.
Fine von diesen drei Knospen besitzt ausserdem eine seitliche junge Knospe
am basalen Teile des Stieles. Die Rippenstacheln sind sehr fein, wodurch
die Unterseite einen glatten Eindruck macht; diese Knospen sehen dadurch
ganz wie Anthocormenknospen aus. Am Rande des mit Algen {iberwucherten
Gebietes sind an drei verschiedenen Stellen neue Septen geformt, welche
mit den Septen der Mutter, die mit lebendem Gewebe;_ bedeckt sind,
zusammenhingen. Diese jungen Septen ragen mit ihrem freien Teil {iber
das verletzte Gebiet hervor, Das grisste dieser Gebilde ist besonders
bemerkenswert: denn hier ist schon eine halbe Knospe entstanden, welche
oenau so gebaut ist wie die drei Knospen am Rande der Scheibe, weil
die Septen ganz iibereinstimmen und auch die Unterseite mit gleich winzigen
Stacheln iiberdeckt ist. An einex Seite hingt diese Kunospe mit einem
lebenden Septum der Mutterkoralle zusammen. Sie ist auf dunkler Unterlage
in Fig 29 abgebildet, wobei sofort auffallt, wie weit diese Knospe iiber die
tote Unterlage hervorragt. :

Wenn sich, wie an dem Exemplar der Fig. 26, gestielte calicale Knospen
auf einem toten Bezirke der Mutterscheibe befinden, so beweist das noch
nicht, dass diese Knospen wirklich aus letzten Gewebsresten an dieser Stelle
entstanden sind. Jedenfalls muss die Maglichkeit zugegeben werden, dass
sich Larven auf toten Strecken eines im Uebrigen noch lebenden Individuums
derselben Art ansiedeln konnen und dann zu Anthocormen auswachsen.
Wenn man aber sieht, dass Knospen, welche unzweifelhaft aus Teilen der
Mutterscheibe entstanden sind, wie diejenige der Fig. 29, ganz &dhnljch
wie die ersterwihnten gebaut sind, so ist es am wenigsten wahrscheinlich,
dass diese gestielten Knospen mit winzigen Rippenstacheln ungesch-
lechtlich aus verletzten Individuen hervorgehen konnen. Eine weitere Stiitze
fiir die Meinung, dass diese Knospen dort aus Gewebsresten der Mutter-
koralle entstanden sind, gibt die Art der Verwachsung mit der Mutterseheibe.
Wihrend die Anthocormenknospen unten am Stiele eine breite, diinne Platte
besitzen, welche der Unterlage angewachsen ist, besitzen diese calicalen,
" gestielten Knospen keine solche Verbreiterung an der Basis des Stieles, weil
ihr Skelet sofort mit dem der Mutterscheibe zusammenhingt und sich zwischen
dem Stiele und der Unterlage keine fremdartigen Bestandieile befinden,
welche den Zusammenhang lockerer machen kénnen,

v
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~Anceeinem Exemplar von Fungia fungifes, das sehr wenig mit Algen
bewachsen war, kommt eine kieine gestielte Knospe am Rande der Ober-
seite vor (Fig. 30). In der Nihe befand sich eine von Algen angegrifferie
Stelle, aber das Gewebe der Knospe war noch ununterbrochen mit dem der
Mutterkoralle in Verbindung. Die Scheibe der Knospe hat eben angefangen
sich zu verbreitern; die Rippenstacheln sind nur wenig stirker als an den
Anthocormenknospen gleicher Grsse. Die Septen der Knospe sind sehr
regelthissig.
il
Einige von den oben beséhriebenen, gestielten, calicalen Knospen be-
finden sich in einem toten Bezirke der Scheibe und sind demnach ganz
isoliert von dem miitterlichen Gewebe. Sie gehoren also auch zu den im
ftbschnitt D beschriebenen Knospen aus den letzten Gewebsresten einer
Scheibe. Auffallend fiir diese Knospen ist die grosse Ahnlichkeit mit An-
thoblasten; es wird dadurch verstiandlich, dass man sie 6fters mit diesen
verwechselt hat,

+ C. Knospung am Scheibenrande von Fungia fungites.

Zu dieser Gruppe rechne ich erstens die Knospen calicaler Herkunft,
welche durch Umwachsung des Randes an die Unterseite der Scheibe ge-
kommen sind, und zweitens die Knospen, welche teils calicalen, feils late-
. ralen Ursprungs sind, - ,

 Eine Vorstufe zu einer Knospe calicaler Herkunft an der Unterseite
der Scheibe ist in Fig. 31 abgebildet. Diese Koralle ist wahrscheinlich
friher verletzt gewesen, denn es findet sich nahe dem Rande eine Grube,
welche den peripheren Teil von dem zentralen Gebiet mehr oder welniger
deutlich abgrenzt. Der neugebildete Rand ist ein wenig unregelmissig, wie es
oft bei regenerierten Teilen der Fall ist, und biegt sich an einer Stelle
nach unten derart um, dass die Septenrinder auf die Unterseite der Scheibe
zu liegen kommen. Die Septen sind hier in einem Halbkreise angeordnet,
aber es hat sich noch kein neuer Mund in diesem gebildet, Wir kénnen
diese Erscheinung deshalb nicht als Knospung deuten; es hitte sich viel-
leicht spiter hier eine Knospe gebildet, wie .es der folgende Fall zeigt.

Bei diesem Exemplare (Fig. 32) hat sich am Rande der Scheibe an
der Unterseite eine deutliche Knospe gebildet. lhre Septen schliessen
sich an der Peripherie der Koraile allmihlich an deren Septen -an.
Innerhalb des Knospe hat sich ein Mund gebildet, der auch an dem
Rande der alten Koralle von Septen umgeben ist. Diese gehéren also eben-
sogut der Mutterkoralle wie der Knospe an, woraus ersichtlich ist, dass wir
hier einen Fall von echter calicaler Knospung haben: Teile der Septen-
rander der Oberfliche sind abgeschniirt und durch Umbiegung auf die
Unterseite gekommen. Wahrscheinlich kann in dieser Weise eine Knospe
entstehen, welche wie eine laterale Knospe aussieht und dennoch calicaler
Herkunft ist. Wenn sich namlich dieser Prozess weiter entwickelt, 80 16st
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sich nach einiger Zeit der Zusammenhang zwischen den Septen det"Knospe
und denjenigen des Muttertieres, indem sich in den gemeinsamen Septen
eine Teilung bemerkbar macht, wodurch diese Knospe dann nicht mehr
von echten lateralen, also auf der Unterseite aus Umbildung von Rippeil-
stacheln oder aus hockerartiger Anlage hervorgegangenen Knospen zu
unterscheiden wiére. :

Fine von den Knospen der Fig. 9 (ein Teil derselben Koralle auch
auf Fig. 6) gehort auch in diese Kategorie. Verschiedene Teile des Randes
dieser Koralle sind nach unten umgewachsen, wodurch sich die Septenrdnder
stellenweise an der Unterseite der Scheibe befinden. An einer von diesen
Umbiegungsstellen ist neben den Septenrdndern ein Mund entstanden. Die
benachbarten Rippenstacheln der Mutterscheibe sind septendhnlich ausge-
wachsen, ihre zentralen Teile nehmen eine radidre Stellung um den Mund ei.

Wie aus SEMPER's Figur !) einer Fungia mit vielen Knospen an der
Unterseite hervorgeht, sind die meisten Knospen jenes Exemplares durch
Umbiegung des Septenrandes nach unten mit Zuwachs *von zu Septen
umgebildeten Rippenstacheln entstanden. Auch diese Knospen waren also
teils calicaler, teils lateraler Herkunft. Das Exemplar, das SEMPER beschrieb,
lag umgewendet mit der Unterseite der Scheibe nach oben, was wohl zur
Kunospenbildung Anlass gegeben hat. Die Fungien der Figg. 31 und 32
befanden sich in der natiirlichen Lage mit dem Munde nach oben.
Demgegeniiber lag das Exemplar”der Figge 6 und 9 umgekehrt, die Um-
biegung des Randes nach der Unterseite und die Knospenbildung wurde daher
hier wohl, wie bei dem SEMPER'schen Exemplare, durch die veranderte
Lage hervorgerufen.

Fs waren an diesen drei Korallen nur wenige Stellen nachweisbar,
wo sich Algen angesiedelt hatten. Wahrscheinlich sind die Knospen, hier
nur durch Regenerationserscheinungen des Randes hervorgerufen.

 Qesteigertes  Wachstum eines Randteiles kann zur Losung der ur-
spritnglichen Aufeinanderfolge der Septen Anlass geben, wie es bei dem
Fxemplar der Fig. 35 der Fall ist. Hier ist ein Teil der Scheibe nach
unten und innen weitergewachsen, ohne dass die benachbarten Teile
zugleich dieselbe Faltung der Scheibe zeigen. Das Skelet sieht hiervwie
verzerrt aus, indem zwischen den urspriinglichen Septen eine Unterbrechung
nachweisbar ist, in der sich zwar Septen befinden, aber solche von anderer
Herkunft. Gegeniiber den Septen des nach unten ausgewachsenen Teiles
sind aus Material der Unterseite durch Umbildung von Rippenstacheln
andere Septen entstanden, die ein unregelmissigeres Aussehen haben und
auch viel weiter von einander entfernt sind als die urspriinglichen Septen.
Hier ist noch keine echte Knospe gebildet, da noch kein Mund ent-
standen ist. Es ist moglich, dass die Scheibe dieses Exemplares aus der
Verwachsung zweier Individuen entstanden ist, obgleich das nicht sicher

1y Zeitschr. f. wiss. Zoologie, Bd. XXII, 1872, Taf, XXI, Fig. 3.
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zu entscheiden ist. An der Oberseite befinden sich zwei Mundrinnen, von
welchen die Septen jedenfalls mehr oder weniger radidr ausstrahlen.
‘Die Umbiegungsstelle befindet sich an der Grenze der zwei Septenbezirke,
»Da die Narbe nicht deutlich zweiteilig ist, kann man daraus nicht schliessen,
ob dieses Exemplar ein Zwilling ist, wenngleich die Moglichkeit zugegeben
werden muss, dass es hier friiher zwei Narben gab; denn bei F. fungites
verschwinden die scharfen Umrisse der Narben sehr bald.

?Den obenbeschriebenen Fall erwihne ich hier bei den Knospungserschei-
nungens weil bei weiterer Ausbildung dieser Faltung oder Weiterbildung
eines Teiles der Scheibe eind Form entstehen kann wie diejenige der Fig.
34. Auch dieses’Exemplar ist vielleicht eine Zwillingsform, da die fritheren
Stellen der zwei Narben in den engeren Kreisen der Rippenstacheln noch
undeutlich erkennbar sind. Au der Oberseite befinden sich zwei grosse
Miinder, deren jeder von seinen eigenen Septen umgeben ist. Wo die
zugehdrigen Septen der zwei verschiedenen Miinder in der Mitte des Gan-
zen zusammenstossen, sind Teile des Gewebes von Algen iiberwuchert,
wodurch auch Knospen entstanden sind; acht kleine Miindchen sind leicht
nachzuweisen, Die Septen dieser Knospen sehen nicht alle gleich regel-
méssig aus, bei vielen aber ist die Anordnung der Septen schon deutlich
kreisformig. Die Unterseite des Komplexes ist sehr eigentiimlich. Fin Teil
des Randes der einen Komponente ist weiter nach innen gewachsen, wo-
zu sich am Rande ein kleiner Teil der anderen Komponente gesellt.
‘Gegeniiber den Septen dieses nach innen gewachsenén Teiles (diese Septen
sind also calicaler Herkunft) hat die zweite Komponente des Zwillings auch
Septen gebildet, welche jedoch aus umgebildeten Rippenstacheln, also aus
Material der Unterseite entstanden sind. In der Rinne zwischen den lateralen
und den calicalen Septen befinden sich einige Miindchen (etwa 6). Die Knospen
sind aber nicht scharf von einander geschieden, weil das zu einem Munde
gehdrige Septenmaterial allmahlich in dasjenige des anderen Mundes libergeht.

D. Knospenbildung aus den lefzten Gewebsresten beinahe toter
Scheiben von Fungia fungites. |
« Die grossen Mengen junger Fungien, welche man wohl an toten Schei-
ben derselben Art findet, sind Knospen, welche aus den letzten Gewebs-
resten dieser Mutterkorallen hervorgegangen sind. Es ist natiirlich nicht
unmdglich, dass es Fille gibt, in denen sich Larven zufillig an einer
toten Scheibe derselben Art angeheftet haben und dort zu Anthocormen
ausgewachsen sind; doch sind diese ganz gut von den Knospen zu un-
terscheidesn, welche weiter unten beschrieben werden. Ich fand auf dem Riffe
der Insel Edam 13 Exemplare von solchen toten oder fast toten Scheiben
von Fungia fungifes mit gestielten jungen Korallen. Neun von diesen be-
fanden sich in natiirlicher Lage mit nach oben gewendetem Munde, drei
fand ich umgekehrt, und eine stand ungefdhr vertikal, halb in dem Koral-
lensand vergraben. )
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An solthen. Komplexen fillt es sofort auf, dass die oben lizgende
Seite (sei es die Ober- oder die Unterseite) von Algen befallen war und
ein abgenutztes Aussehen hat. Die untere Seite hat gewohnlich ihre schar-
fen Umrisse deutlich beibehalten. Dieser Unterschied wird durch den
Umstand, noch gesteigert dass diese toten Scheiben immer von einer Se-
dimentschicht bedeckt sind, welche durch die Algenbewachsung noch mehr
festgehalten wird. Lebende Fungien halten die Oberseite der Scheibe immer
rein, indem sie das niederfallende Sediment auf einer Schieimschicht auf-
fangen, wodurch es umhiillt und nach dem Rande der Scheibe befordert
wird. Stirbt nun das Gewebe ab, so hort dieser Prozess auf und es wird
bald die ganze Scheibe mit Sediment iiberdeckt. Die Vernichtung des
lebenden Gewebes schreitet von der Mitte nach der Peripherie allmahlich
fort und gewdohnlich finden wir am Rande der Scheibe eine Anzahl Knos-.
pen (Fig. 39), welche die Koralle aus den iibrig gebliebenen Resten des
lebenden Gewebes an der oberen Seite entstehen liess, bevor die Ver-
nichtung der lebenden Teile zu weit fortschreiten konnte. Dic untere Seite
bleibt linger unbeschadigt; bevor die Algen sich hier ansiedeln kénnen, miis-
senl sie durch die Offnungen der Scheibe wachsen. Da der Algenparasitis-
mus demzufolge an verschiedenen Stellen der unteren Seite zugleich an-
fangt, findet man hier oft eine ganze Menge isolierter junger Knospen
(Fig. 42). Doch befindet sich diese Seite in einer fiir die Weiterentwick-
lung der Kunospen ungiinstigen Lage, weil ,sie ganz vom Lichte abge-
schlossen sind, so dass ihre Zooxanthellen nicht assimilieren kénnen. Auch
konnen sie hier beinahe keine andere Nahrung zu sich nehmen.

Diese Knospen des mittleren Teiles der unteren Seite bleiben denn
auch meistens in der Entwicklung zuriick, wihrend sich diejenigen am Rande
ganz normal ausbilden. lhre verbreiterte Scheibe sieht wie eine solche einer
Anthocormenknospe aus, was besonders aus der Beschaffenheit der Rippen
hervorgeht, die ganz winzig bestachelt sind. Die Knospen der unteren Seite,
welche sich nahe dem Rande befinden, konnen sich besser entwickeln als
diejenigen der zentralen Teile, indem ihr Stiel sich verlangert und sich um

den Rand nach oben biegt, so dass die verbreiterte Scheibe dem Lichte
zugewendet werden kann (Fig, 40).

Bei den Scheiben, deren Unterseite durch irgendeine Ursache nach
oben zu liegen kam, ist schon dadurch eine Ursache fiir die Entwicklung
von Knospen an dieser Seite gegeben. Die Knospen, welche dann
entstehen, konnen sich normal weiter entwickeln (Fig, 45), weil sie jefzt
dem Lichte zugewandt sind, wihrend diejenigen, welche an der calicalen
Seite solcher umgekehrter Scheiben entstehen, sich in einer ungiinstigeren
Lage befinden (Fig. 46). Die Randknospen kénnen nun ihre Stellung ver-
bessern, indem sich ihr Stiel nach der oben liegenden Seite kriimmt, wodurch
die Scheibe der Knospe an die Lichtseite' der Mutterscheibe geridt. Die
Scheibe der Figg. 45 und 46 ist an verschiedenen Stellen verstiimmelt, was
auch e'ne Vernichtung einiger Knospen zur Folge gehabt hat.
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Wenn- sich an einer Fungie, welche in patiirlicher Lage von Algen

befallen wird, aus den letzten Gewebsresten Knospen bilden, so finden
wir diese niemals in der Nihe des Mundes. Dagegen konnen an dieser
Stelle wohl Knospen entstehen, wenn die Oberseite am Boden liegt; somit
haben sich hier noch lingere Zeit Reste lebenden Gewebes erhalten, wih-
rend dasjenige der oben liegenden Unterseite schon fehlt (Fig. 38). Das
Vorkommen von Knospen im zentralen Teil der unten liegenden Seite einer
solchen Scheibe ist zugleich eine wichtige Stiitze fiir die Knospennatur der
betreffeaden jungen Korallen. Es wire fiir Larven fast unmoglich, dorthin
zu kommen und zu Antholormen auszuwachsen; hitten doch bei dem
betreffenden Exemplare fiinf Larven bis in diesem zentralen Gebiete durch-
dringen mdissen, um dort zu Knospen auswachsen zu kénnen.
+  Einen ganz eigentiimlichen Fall bietet die in Figg. 43 und 44 abge-
bildete Scheibe. Dieses Exemplar war unter schiefem Winkel halb in dem
Korallensand vergraben und zwar derart, dass die Unterseite dem Lichte
ein wenig mehr zugekehrt war als die Oberseite. An dieser letzteren waren
die Septen der Koralle noch stellenweise mit lebendem Gewebe versehen,
wdhrend die Unterseite dieses entbehrte. An beiden Seiten hatte ausgiebige
Knospenbildung statigefunden; weil sich aber hier auch Algen angesiedelt
haben, sind schon wieder viele von diesen Knospen zugrunde gegangen.
Die Knospen der calicalen Seite sind linger gestielt und wachsen dem
Lichte zu. Manche Stiele dieser Knospen haben schon friiher eine Scheibe
gebildet, welche sich gelgst hat.Die hierdurch e nista ndenen Wachstumsringe
sind deutlich sichtbar.

Solche Grenzen friiherer Scheiben besitzen auch einige Knospenstiele
des Exemplares, dessen Rand in Fig. 40 abgebildet ist.

, Viele von diesen Knospen sind in verschiedenen Richtungen ungleich
proportioniert, weil sie oft so gedringt aneinander stehen, dass sie in ihrem
normalen Wachstum behindert wurden. Eine solche Knospe mit exzentri-
schem Munde befindet sich in dem grosseren Knospenkomplex der Fig. 41,
dessen zwei andere Knospen normal ausgebildet sind. Die Scheibe der
grossten Knospe, welche in seitlicher Ansicht dargestellt ist, hindert die eine
dar beiden anderen an ihrer weiteren Ausbildung, so dass ist die Scheibe
dieser letzteren sich nur an der freien Seite weiter ausbilden konnte. Die
dritte, jiingere Knospe dieses Komplexes sieht normal aus.

Es konnen in Kunospen, welche aus den lefzten Gewebsresten _einer
Fungie hervorgegangen sind, auch Teilungserscheinungen auftreten, wie
Fig. 33 zeigt. Von den vier dort abgebildeten Knospen sind die zwei
unteren normal, die dritte besitzt zwei, wihrend die obere drei Mundéffnun-
gen auf weist. Der Stiel der letzteren Knospe ist mit tiefen Furchen versehen
(vergl. Fig. 36, wo die betreffende Knospe links, und Fig. 37, wo sie
rechts abgebildet ist).

Es ist aber auch méglich, dass dieses Gebilde aus der Verschmelzung
von Kunospenanlagen entstanden ist, bevor diese anfingen, zu Knospen
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auszuwachsen, Die Furchen des Stieles machen diese Deutung wahrschein-
lich, weil das Vorkommen dieser tiefen Gruben sich durch die gedrdngte
Stellung des Stieles zwischen anderen nicht erkldren ldsst. In diesem Fall
wiirde dann eher eine Abplattung als eine Teilung zustandekommen,

Diese oben beschriebene gegenseitige Beeinflussung findet man auch
an den Knospen, welche an den Anthocormen entstehen. Im Ganzen sehen
die Knospen an einer toten Scheibe derselben Art den Anthocormenknospen
sehr idhnlich; es gibt aber einen kleinen Unterschied, der freilich hicht
immer nachweisbar ist. Die Verbindung mit der Unterlage ist cewohnlich
eine andere als bei den Anthocormen. Nachdem sich eine Larve festgesetzt
hat und zu einer Knospe ausgewachsen ist, verbreitert sich die Basis des
Stieles zu einer Fussplatte, so dass eine festere Verwachsung zwischen der
Knospe und der fremden Unterlage zustandekommt. Diese Platte breitet:
sich als eine diinne Schicht iiber die Unterlage in der Umgebung des
Stieles aus. Die Knospen aber, welche aus den letzten Gewebsresten einer
Scheibe entstehen, brauchen eine solche Verbreiterung dese Stieles nicht,
weil ihr Stiel eine direkte Fortsetzung des Skeletes der Mutterscheibe ist,
wodurch sofort eine viel festere Verbindung ermdglicht wird.

Diese Knospen konnen auch Seitenknospen bilden, welche an der Basis
des Stieles entstehen oder auch aus dem distalen Gebiete des Stieles hervor-
sprossen konnen, wie die Seitenknospen in dem linken Teile der Fig. 40.
Diese Erscheinungen erinnern wiedef stark an die Knospung der Anthocormen.

Die gestielten Knospen aus letzten Gewebsresten kommen auch an toten
Stellen solcher Scheiben vor, welche teilweise noch unverletzt sind. Es besitzt
z. B. die Koralle, deren Unterseite in Fig. 7 abgebildet ist, an der Ober-
seite in dem am meisten abgenutzten Teile des toten Gebietes fiinf junge
gestielte Knospen am Rande der Scheibe.

Ein zweites Beispiel liefert Fig. 26. Die drei vollstandig ausgebtldeten |
Knospen (von denen in der Figur zwei sichtbar sind) befinden sich in
einem toten Bezirke und sind daher dort aus isolierten Gewebsresten
entstanden.

Diese Beispiele zeigen, dass derartige Knospen zusammen mit anderen
an derselben Scheibe entstehen konnen. b:

Auch die Knospe der Fig, 18 ist vollig isoliert von dem lebenden
Gewebe der Mutterscheibe und gehért demgemaiss auch in diese Kategorie,
obwohl nur ein verschwindend kleiner Teil der Scheibe tot ist.

Schliesslich mogen hier noch die Griinde fiir meine Ansmnt dass diese
jungen Fungien Knospen der Muttérscheiben sind und nicht Anthocormen-
knospen, wie DSDERLEIN behauptet, zusammenfassend erwéhntewerden.

Fiir die Knospennatur spricht: '

1. dass die Scheiben der Mutterkorallen stets eine ausgiebige Algen-
bewachsung zeigen. Wie im vorigen wiederholt hervorgehoben ist, for-
dern diese Algen die Knospenbildung. Anthocormen findet man an toten
Korallenstiicken, welche nicht mit Algen iiberwuchert sind. *

-~
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2. dass an einigen von diesen Scheiben mit vielen Knospen noch
Reste lebenden Gewebes nachzuweisen sind.

3. dass der Stiel der Knospen gewshnlich nicht mit einer verbreiter-
ten Fussplatte versehen ist. _

4. dass die Knospen bisweilen in grosser Anzahl vorhanden sind
(drei von meinen Exemplaren besitzen 80 oder melhr Knospen). Wiren
es Anthocormenknospen, so miisste ein grosser Schwarm Larven sich
ungefihr an derselben Stelle festgesetzt haben.

5* dass die toten Korallenfragmente in der Nihe dieser Scheiben
keine Anthocormen aufweisen. Wenn sich eine so grosse Zahl Larven an
der toten Fungienscheibe ansiedelte, so miissten doch wohl einzelne auch
in der nichsten Nzhe aufzufinden sein. ' .

0. dass die Knospen an derselben Scheibe verschieden alt sind. Man
muss eine wiederholte Besiedelung mit Larven genau an derselben Stelle
annehmen, wenn man sie als aus Larven entstandene Knospen betrachten will.

7. dass an Schieiben, deren Mund nach oben liegt, niemals Knospen
in diesem zentralen Gebiete vorkommen, dafiir aber um so mehr am Schei-

Denrande. Wenn man in Betracht zieht, dass die Anthocormen an verschie-
ot !

denartiger Unterlage vorkommen, so-ist es von vornherein nicht zu erwarten,
dass gerade hier nur der Rand der Scheibe ausgewdhlt werden sollte.

8. dassbesondersan der unten liegenden Seite viele Knospen vorkommen,
und sogar bei umgekehrten Scheib?n am Rande des Mundes, an einer
Stelle, wohin durchzudringen fiir Larven fast unmoglich ist,

E. Laterale Knospung bei Fungia actiniformis.

Obwohl mir von Fungia actiniformis ein gleich grosses Material zur
Verfiigung stand als von Fungia fungites, habe ich doch nur sehr welige
Korallen der erstgenannten Art gefunden, welche Knospen gebildet hatten,
wie sie oben bei F. fungifes beschrieben wurden. Calicale Knospen von
F. actiniformis habe ich nicht gefunden und ausser Knospen an der Narbe
sind laterale Knospen hier eine grosse Seltenheif, Nur an einem Exemplar
war eine laterale Knospe in dem Gebiet der Rippenstacheln entstanden.
Ctwa drei Viertel der Oberseite dieser Koralle sind mit verschiedenen Algen
bewachsen; auch der Mund ist hiedurch zugrunde gegangen. Nur der
iibrige Teil war mit unverletzten Weichteilen versehen und besass Tentakel.

An der Unterseite (Fig. 47) ist der Algenparasitismus noch nicht so weit

- vorgeschriften, wenngleich doch auch schon zwei Drittel mit Algen und

Réhrenwiirmern -bewachsen sind. An der Grenze des lebenden und des toten
Teiles befindet sich, eben noch im ersteren Teile, eine echte laterale Knospe
mit schon deutlich radiir gestellten Septen, welche modifizierte Rippen-
stacheln sind. Sie sind ihrer ganzen Linge nach der Unterseite der Mutter-
koralle angeheftet, da der Rand noch nicht frei iiber die Unterlage hervorragt.
Dieser Fall stimmt genau mit der in Fig. 3 abgebildeten Knospung von
P, fzz/zgz'fqg liberein; er scheint aber bei F. actiniformis viel seltener zu sein.
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Die Ursache, welche diese Kunospe entstehen liess, ist wohl die Abtdtung
orosser Bezirke der Scheibe durch parasitische Fadenalgen. '

' Viele erwachsene Exemplare von Fungia actiniformis aber, welche
vollig normal aussehein, ohne jegliche Beschadigung des lebenden Gewebes,
besitzen dennoch Knospen und zwar an der Narbe. Diese Art Knospen-
bildung kommt ziemlich hidufig vor; ich fand ndmlich bei der Insel Edam
10 Exemplare, an denen diese Knospen mehr oder weniger gut ausge-
bildet waren. Bei dem lebenden Tiere ist diese Erscheinung sehr auffallénd
(Fig. 49), wenn man beim Umdrehen einer Fungie bemerkt, dass sich an
der Unterseite Tentakel befinden Die Tentakel und das iibrige Gewebe
dieser Knospen zeichnen sich durch blassere Fiarbung aus, weil sich hier
weniger Zooxanthellen befinden als an der Oberseite des Muttertieres,
was wohl durch Lichtmangel verursacht wird. :

Diese Knospen sind sehr regelmissig ausgebildet, weil die Septen
sofort radiir gestellt sind. Die grossten Knospen dieser Art sehen ganz
wie Anthocyathi aus (Fig. 54). Sie sind aber viel kiirzer gestielt und im
ganzen briichiger, da ihr Skelet aus sehr diinnen Platten besteht. Auch die
ganze Knospe kann sich bei einem geringen Stoss von der Unterlage [6sens
Daun bleiben die Knospen aber von der Haut iiberdeckt und kdnnen
vielleicht noch lingere Zeit in dieser Weise leben. Ich fand ein paar Exem-
plare mit solchen Knospen, deren Stiel abgebrochen war, welche aber
ganz wie die festgewachsenen aussahen. "

Vielleicht ist die Narbe ein bevorzugter Ort fiir 'die Entstehung dieser
Kiospen, weil sie eine alte Wundstelle ist; diese wird aber bald nachdem
sich die Scheibe vom Stiele gelisst hat, von der Haut iiberzogen und bietet
daher keine besondere Angriffsstelle fiir fremde Organismen dar. |

Man findet diese Knospen gewohnlich am Rande der Narbe (Figg.
49, 50, 52). In seltenen Fillen kommen zwei Knospen an dieser Stelle vor
(Fig. 49 rechts unten; Fig. 54). |

Auch an Zwﬂhiwskorallen deren Entstehung weiter unten beschrieben
ist, konnen diese Knospen entsteheu, wie es Fig. 51 zeigt, wo sich eine
Knospe an dem rechten Teile des Zwillings befindet. Diese Knospe war
ein wenig verstiimmelt, wodurch die Septen weniger gut sichtbar sind.

Eine Knospe dieser Art befand sich auch an der Narbe des in Fig. 53
abgebildeten Exemplares. Durch irgendeine (wahrscheinlich mechanische)
Ursache sind grosse Teile des Skeletes abgebrochen. An der einen Seite befinden
~ sich drei losgerissene Stiicke der Scheibe, welche noch an der urspriinglichen
Stelle geblieben und von der Haut umgeben waren, An der entgegenge-
setzten Seite der Scheibe ist ein Teil durch tiefe Nihte abgegrenzt; der
zentrale Abschuitt dieses Teiles ist unregelmissig mit der Scheibe verwach-
sen. Die Nihte dieses verwachsenen Stiickes sind an der Oberseite durch
die Bildung von neuen kleinen Septen schon etwas verwischt; an der
Unterseite sind sie noch sehr deutlich. Wir haben hier zweifellos einen
Fall von Reparation der Scheibe vor uns; das letztgenannte Stiick ist schon
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wieder festgewachsen, wihrend die drei anderen Teile noch ohne Zusam-
menhang mit dem iibrigen Skelet sind, An der Narbe befand sich eine
Knospe, welche im Leben ein ziemlich natiirliches Aussehen hatte; beim
Entfernen der Weichteile stelite sich jedoch heraus, dass auch das Skelet
“dieser Knospe gebrochen war; denn ausser einer Menge von kleineren
Fragmenten fanden sich nur noch zwei grossere Skeletstiicke vor, welche
in der Figur mit abgebildet sind.

» Wihrend diese Beispiele unzweifelhaft Knospen sind, welche aus der
sie {iberdeckenden Scheibe entstanden sind, gibt es andere, welche auf den
ersten Blick wie laterale Kuespen der Scheibe aussehen, aber doch in ganz
anderer Weise entstanden sein konnen. FEin Beispiel gibt die Koralle der
Fig. 55. Die Unterseite ist hier an verschiedenen Stellen gekriimmt und
. mit Auswiichsen versehen, welche darauf hindeuten, dass Verletzungen statt-
gehabt haben. Die Umgebung der Narbe ragt konisch iiber die Unterseite
hervor, Der grisste Teil der Narbe, wie auch andere Bezirke dieses
konischen  Fortsatzes, ist von Algen bewachsen. Auf der Narbe sind
die dirftigen Reste einer Knospe sichtbar, diinne weisse Septenreste,
welche sich von der iibrigen, grauen Narbenoberfliche ein wenig abheben,
Neben der Narbe befinden sich an .den Seiten des Kegels drei Reste von
Knospen, welche alle mehr oder weniger zerbrochen sind. Von zwei dieser
Knospen, welche sich dicht an der Narbe befinden, sind nur die basalen Teile
erhalten, die dritte besitztan einer Seite gut gusgebildete Septen, welche
sehr natiirlich aussehen, wihrend die Septen der anderen Seite nahe der
Basis abgebrochen sind. Diese letztere Knospen sind also keine echten
Narbenknospen; sie konnen aber auch nicht gut zu den gewdhanlichen,
lateralen Knospen gezihlt werden, weil sie an der konischen Erhebung,
deren Spitze voin der Narbe gebildet wird, entstanden sind. Vielleicht ist
dieser kegelférmige Auswuchs ein Teil des Anthocaulus, der mit der Koralle
verwachsen geblieben ist, als die junge Scheibe sich von dem Anthocormus
loste. Es kommt vor, dass die Stiele unter der praformierten Durchbruchs-
stelle abbrechen, so dass der obere Teil des Stieles mit der Knospe verbunden
bleibt. Da das Gewebe des Stieles dje Fahigkeit beibehilt, Knospen zu bilden,
so ist es erkldrlich, dass hier Knospen entstehen kénnen, auch dann noch, wenn
sich dieser Teil von dem Anthocormus geldst hat. Wenn diese Ansicht richtig
ist, so sind diese Knospen morphologisch gleichwertig mit der grossen
Scheibe, an deren Unterseite sie sich befinden.

Diese Auffassung kénnte auch das Vorkommen der Knospen an
dem-in Fig. 48 abgebildeten Exemplare ungezwungen erkldren, wenn auch
die Moglichkeit hier nicht ausgeschlossen ist, dass die zwei jungen, gestielten
Fungien an der Unterseite dieser Koralle deren Knospen sind. Auch hier
befindet sich die Narbe auf einem deutlich erhohten Teile der Unterseite.
An den Seiten dieser Erhghung sieht man zwei junge Knospen mit deut-
lichem, kraftigem Stiele. Sie weisen keinen Unterschied mit gleich grosserl
Anthocormenknospen auf. Die Septen sind sehr regelmdéssig und viel stirker
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als bei den-echten Narbenknospeén. Dieser Komplex ist als ein Gebilde von
drei Knospen zu betrachten, die sich zusammen von dem Anthocaulus gelost
‘haben, weil der Stiel auf einem zu niedrigen Niveau abgebrochen ist. Gegen
die Auffassung, dass die Knospen nach der Losung der Fungie von dem
Stiele enstanden sind, spricht die betrichtliche Grosse der Knospen, zu
welcher sie sich nicht in so kurzer Zeit nach dem Selbstandigwerden der
jungen Scheibe hatten entwickeln konnen.
.

F. Regenerationserscheinungen. "

In den vorigen Abschnitten wurden schom viele Exemplare beschrieben,
welche Knospen infolge Regenerationserscheinungen an einem verletzten
Teile der Ober- oder Unterseite der Scheibe gebildet hatten. Es kommen
aber auch Fille vor, wo ganze Ausschnitte der Scheibe fehlen. Solche
verletzte Fungien regenerieren sich dann von der Wundstelle aus, wodurch
gewdhnlich unregelméssige Exemplare zustande kommen.

Zweimal fand ich bei Edam die zugehorigen Hilften, einer in der
Richtung der Mundrinne entzweigebrochenen Fungia actiniformis. Jedesmal
befanden sich die Sticke in sehr geringer Entfernung (weniger als 1
Meter) voneinander auf dem Riffe. Auch die Bruchflithen zeigten densel-
ben Verlauf, sodass kein Zweifel an der Zugehorigkeit dieser Halften
maglich ist. |

Fine dieser entzweigebrochenea Scheiben (Figg. 78 und 79) ist ein
junges, die andere ein dlteres Exemplar. Das letztere hatte eben angefangen,
neue Septen zu bilden, wihrend bei dem abgebildeten Exemplare an
beiden Hailften schon deutlich erkennbare Septen vorkommen. An einem
Teilstiicke (Fig. 78) sind regelmassige, radiir um den Mund angeordnete
Septen neu entstanden, wodurch dieser Teil schon viel normaler aussieht
als die andere Hailfte :Fig. 79), wo an drei Stellen der Bruchiliche néue
Septen entstanden sind. An dieser letzteren Hilfte sind dadurch ausser
dem mit kleinen neuen Septen umgebenen urspriinglichen halben Munde
noch zwei Miindchen an der Seite, jedes mit seinen radiar gestellten Sep-
ten versehen, entstanden.

Wenn jede von diesen Neubildungen eine gewisse Selbstdndigkeit
beibehilt und nicht in ihrem Wachstum hinter der anderen zuriickbleibt,
so kann aus einer solchen regenerierten Halfte bei spiterem Wachstum
cine Scheibe enistehen, welche sehr unregelmissig gestaltet ist (vergl
weiter unten die Beschreibung der Fig. 63). Gewdhnlich aber entwickeln
sich die Septen, welche den alten Mund umgeben, kréftiger als diejertigen,
welche um den neugebildeten Mund entstanden sind. Diese letzteren Ge-
bilde haben dann keinen bedeutenden Einfluss auf die Form der Scheibe,
wie Fig. 56 zeigt. Hier ist die Regeneration durch zwei Neubildungen
zustandegekommen. Der alte Mund nimmt die Mitte des weit grosseren
Teiles ein, wihrend ein kleinerer Teil (in der Figur oben) um einen neuen
Mund herum ausgebildet ist und demgemiss eine Knospe darstellt  Diese

P
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Knospe_jisf an QGrosse weit hinter dem grosseren Teile zuriickgeblieben und
ist nur an der Oberseite noch deutlich erkennbar, weil die Septen dieses
Teiles um ihren Mund in einem Halbkreise angeordnet sind. An der Un-
terseite ist die Grenze der zwei Komponenten des regenerierten Teiles
nicht so scharf; im Ganzen ist hier der regenerierte Teil wie ein Spiegel-
bild des erhaltenen alten Teiles ausgebildet.

Die regenerierten Scheiben zeigen beinahe immer etwas Unregel-
mdssiges, auch wenn dije Regeueration hauptsichlich von einer Stelle aus
stattgefunden hat Fig. 359 gibt ein Beispiel einer solchen regenerierten
Scheibe. Die Oberseite ist ziemlich regelmissig; es gibt nur eipen Mund,
welcher sich an der urspriinglichen Stelle befindet, wo. der alte Mund in
zwei Hilften entzweigebrochen ist. Die Unterseite ist unregelmassiger, da die
Septenrander nicht alle .in einer Ebene ausgewachsen, sondern ap einer
Stelle (an der linken Seite der Fig. 59) nach unten umgebogen und kiirzer
geblieben sind. An den Grenzen des regenerierten und des urspriinglichen
Teiles haben die peripheren Teile der Rippen eine andere Richtung; die
Grenze zwischen beiden Teilen ist hier schon verwischt, wihrend sie im
zentralen Bezirke noch gut nachweisbar ist.

" Ausser halbierter Scheiben, welche die fehlende Hilfte neugebildet
hatten, fand ich auch Exemplare von Fungia actiniformis, an denen ein
grosserer oder kleinerer Teijl verloren gegangen war, mit Regenerations-
erscheinungen an den Rindern der Verletzung. Hier waren, besonders im
‘zentralen Teile, aber auch an den mittleren Teilen der’Septen, welche sich
an der Grenze der Verletzung befinden, neue Septen entstanden. An den
letzterwihnten Stellen entwickeln sich gewdéhulich nur kleine seitliche Knos-
pen, wahrend die Regeneration des Ganzen besonders von dem zentralen
Teile iibernommen wird. Fig. 60 zeigt drei Stellen mit neugebildeten Septen,
oberr und unten diejenigen einer kleinen Knospe am Seitenrande der Scheiben
der Mutterkoralle, wihrend die Septern, welche im zentralen Teile um den
alten Mund herum gebildet sind, schon viel weiter entwickelt sind.

Noch stirker ist dieser Unterschied zwischen den zentralen und den
peripheren Gebieten der Regeneration, wenn diese weiter vorgeschritten
ist (Fig. 61); dann sind die seitlichen Knospen nur noch nebensichliche Ge-
bilae, welche gegen den zentralen regenerierten Teil weit zuriickbleiben. In
dieser Weise fithrt die Regeneration zy Endstadien, welche wieder ein
normales, kreisrundes Aussehen besitzen. ' | _

Bei Fzmgz’cz Sungites kénnen dhnliche Regenerationserscheinungen VOr-
kommen. Ich fand z. B. ein junges Exemplar dieser Art, dem die eine Halfte
der urspriinglichen Scheibe fehite. An der Bruchstelle waren, genau wie
bei der F. actiniformis der Fig. 78, neue Septen entstanden, sodass diese
halbe Scheibe anfing, sich in ganz regelméssiger Weise zu einer kreisfér-
migen ganzen zu regenerieren. _

An einem anderen, grosseren Individuum sind durch Regeneration

eines verloren gegangenen Teiles des Scheibenrandes grosse . Knospen ent-
tﬂ'
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standen (Fig. 63). An der Unterseite dieses Exemplares (Fig. 12) ist ein
Teil des abgebrochenen Randes sichtbar, an dem ausserdem noch Algen-
wucherung stattgefunden hat. Die neugebildeten Teile sind iiber die befallene
Stelle hinausgewachsen und zwar derart, dass an drei Stellen Neubildung
des Randes stattgefunden hat. Das mittlere Gebiet (Fig. 63) ist eine ziemlich
normale Erganzung der uspriinglichen Scheibe. Die seitlichen Teile sind
aus Knospen entstanden, welche sich weiter gebildet haben, ohne dass sie
von der Mutterscheibe betrachtlich beeinflusst worden wiren. IThre Septen
heben sich scharf von den Septen der Mutterkoralle und denjenigen des rege-
nerierten mittleren Teiles ab; an den Grewzen dieser Teile befinden sich
sogar an einigen Stellen Bezirke, wo das iebende Gewebe von Algen zerstort
ist. In jeder seitlichen grossen Knospe sind durch erneute Knospung mehrere
Mundotinungen entstanden, wodurch hier die Anordnung der Septen an
verschiedenen Stellen eine weniger regelmissige geworden ist.

lzei den Regenerationserscheinungen an Fungia actiniformis zeigte
sich, dass die seitlichen Knospen keinen bedeutenden Einfluss auf die
definitive Gestaltung der regenerierten Scheibe ausiibten. Bei diesem Exem-
plare von Fungia fungites sind ebenfalls an drei Stellen neue Septenkom-
plexe entstanden, aber an jeder von diesen drei Stellen liaben die neugebildeten
Teile ihre Selbstiandigkeit beibehalten, indem die seitlichen Knospen von
dem mittleren Teile nicht verdrdngt worden sind.

Doch kann man aus diesemn Einzelfall keine allgemeinen Schliisse
ziehen. Man findet nur sehr wenige zerbrochiene Exemplare von F. fungites,
an denen diese Erscheinungen zu studieren sind. Das Skelet dieser At
ist viel fester und widerstandsfdhiger als - dasjenige der F. actiniformis.
Regenerierende Exemplare von F. actiniformis sind denn auch gar keine
Seltenheit und hier fiihrt die Regeneration immer zu einer Wiederherstellung
der urspriinglichen Form. '

G. Anthocormenknospung.

Die Anthocormenbildung von Fungia fungites hat SEMPER 1) entdeckd,
wihrend spiter BOURNE ?) diesen Vorgang sehr eingehend beschrieben
und die verschiedenen auch hier gebrauchten Namen fiir die Teile der
Anthocormen eingefithrt hat. Von den anderen Fungien sind nur die Antho-
cormen von Fungia actiniformis bekannt, iiber weiche SAVILLE KENT ?)
einige kurze Notizen gab. Von derselben Art beschrieb STUDER #) gestielte

Knospen an dem Stiele eines grosseren Exemplares. Dieser Fall gehort auch
wohl zu den Anthocormen,

1) C. SEMPER, Uber Generationswechsel bei Steinkorallen u.s.w. Zeitschr. f. wiss.
Zoologie Bd. XXII. 1872.

2) G, C, BOURNE, On the Postembryonic Development of Fungia. Trans. R. Dublin.
Soc. Vol. 5. 1893,

3) W, SAVILLE KENT, The Great Barrier Reef of Australia, 1893,

4) TH. STUDER, Ubersicht der Steinkorallen aus der Familie der Madreporaria
aporosa, Eupsammind und Turbinaria, welche auf der Reise S. M, S. Gazelle um die
Erde gesammelt wurden, Mouatsber, d. K, Preuss, Ak. d Wiss. Berlia, 1877.
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" Auf dem Riffe bei Edam waren die Anthocormen von Fungia actini-
formis in grosser Anzahl vertreten. Die Entwicklung dieser Kinospen bietet
keine grossen Unterschiede mit der Anthoblastenbildung bei Fungia fungites ;
ich kann mich daher ganz kurz fassen, doch miissen cinige abweichende
Bildungen etwas ausfiihrlicher erwihnt werden, weil diese in der weiteren
Entwickelung zur Bildung abnormaler Scheiben Anlass geben. Fs wird
dadurch klar, dass viele Abweichungen an alten Scheiben schon an dem
Anthocormus entstanden sind.

Der Anthocormus der Fig. 66 ist sehr regelmédssig. Doch sind hier’
schon so viele Knospen entstanden, dass sie sich gegenseitic am weiteren
Wachstum der Scheibe behindern, Der Scheibenrand bekommt demzufolge
die Gestalt eines unregelmissigen Vielecks. Diese Ecken verschwinden
gewdhnlich bald wieder, nachdem die Fungie sich von ihrem Stiele gelost
hat, so dass man diese Polygonalform nie an ilteren Scheiben findet,

Weil sie meistens sehr gedriingt stehen, wichst eine Knospe oft stark
in einer Rich‘ung aus, wie es Fig. 68 zeigt. Der Mund dieser Knospe hat sich
verlangert und fingt an, sich in zwei Hilften zu teilen; ein paar Septen
haben sich schon zentralwirts verldngert, wodurch die Mitte des Mundes
eingeengt wird. Auch am Scheibenrande ist schon ejne Teilung erkennbar.,
Der Stie] ist einheitlich, ohne merkbare Langsfurche. Solche Knospen behalten,
nachdem sie den Zusammenhang mit dem Anthocormus verloren haben,
ihre doppelte Gestaltung bei; gewdhnlich entstelst nachher eine vollstandigere
Trennung der zwei sekundiren Mundrinnen und oft bildet sich zwischen
diesen eine hohe Scheidewand. Da aber an der Unterseite solcher Doppel-
exemplare stets nur eine Narbe vorkommt, so ist es immer leicht nacl.
weisbar, dass diese Gebilde aus einer einzigen Knospe entstanden sind.

~Die gedringte Stellung der Knospen kann auch zu Verwachsungspro-
dukten Anlass geben (Fig. 63). Als ich diese Knospen fand, standen sie
noch mit ihren Stielen in Verbindung; bei der Entfernung der Weichteile aber
fielen sie gemeinsam von dem Anthocormus herab und blieben miteinander
verbunden, da die unteren Teile der Rippen an der Beriihrungsstelle ver-
wachsen waren. An der Unterseite dieses Komplexes sind deutlich zwei
Narben sichtbar. .

Die Wachstumsringe, welche SEMPER bei Anthocormen von Fungia
fungites beschrieb, sind auch an vielen Anthocormen von Fungia actini-
Jormis erkennbar, Es sind dies die Stellen, wo sich eine friihere Knospe vom
Stiele gelést hat. Wenn nachher eine zweite Knospe an demselben Stiele
entsteht, so istihr Durchmesser an dieser Stelle geringer, sodass ein deutlicher
Ring sichtbar bleibt. Beim Exemplar der Fig. 67 sind viele solche Ringe
sichtbar; an einem Stiele befinden sich zwei Ringe iiber einander.

Ein Anthocormus von Fungia fungites ist in Fig. 69 abgebildet, um
die winzig bestachelten Rippen einer schon ziemlich grossen Knospe zu
zeigen. Auch ist hier die basale Verbreiterung des Stieles an der fremden
Unterlage sichtbar.

-
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H. Zwitlinge. o

Mit diesem Namen bezeichne ich Doppelkorallen, welche aus der Ver-
wachsung zweier Anthocormusknospen hervorgehen, wie schon im vorigen
Abschnitte ein derartiger Fall beschrieben ist. Der Name ,Zwillinge” fiir.
diese Gebilde ist nicht neu, da schon DANA ') ein Doppelexemplar von
Fungia repanda erwahnt und ihm diesen Namen gibt (“a double one, consisting
of two united individuals, a kind of twin,”). DANA gibt aber keine Argu-
mente fiir diese Auifassung; es fehlt die Angabe, ob eine oder zwei Narben
vorhanden waren. Viele doppelmiindige Exemplare, welche durch Teilung
entstanden sind, sind an der Oberseite nicht von verwachsenen Doppel-
individuen zu unterscheiden; nur der Zustand der Narbe ist in diesen
Fillen ein sicheres Unterscheidungsmerkmal,

Die basalen Teile der Rippen der schon frither erwidhnten Knospen.
(vergl. Fig. 65) sind mit einander verwachsen, wodurch sie auch im spéteren
Zustande vereinigt bleiben. Wie aus der TFigur hervorgeht, sind die zwei
Narben deutlich sichtbar. -

Bei. Fungia actiniformis bietet dieser Nachweis auch bei erwachsenen
Exemplaren gewohnlich keine Schwierigkeiten, weil die Narbe dieser Species
immer ihre deutlichen Umrisse beibehalt, wihrend "bei Fungia fungites
nur die jugendlichen Scheiben eine deutliche Narbe zeigen. Bei den dlteren
Exemplaren dieser Art, welche zwei oder mehrere Miinder besitzen, ist es
daher nicht immer klar, ob man sie~als Teilungs- oder als Verwachsungs-
produkte betrachten soll.

Da diese Erscheinungen bei Fungia actiniformis am besten sichtbar
sind, beginne ich mit der Beschreibung einiger Fille von Zwillingen
dieser Art, .

Fig. 75 zeigt einen solchen Zwilling von der Unterseite. Die zwei
Narben sind deutlich getrennt und die Verwachsung hat hier wie bei dem
Komplex der Fig. 65 an der Basis der Knospen angefangen. Die Knospen
sind von verschiedener Grosse; die kleinere sieht dadurch einigermassen
wie ein seitlicher Auswuchs der grosseren aus, besonders wenn man
die Oberseite betraclitet, Hier gleicht der Zwilling vollig einem Teilungs-
exemplar, da die zwei Mundrinnen nur durch einen ziemlich niederen Wall
geschieden sind, wihrend die Septen der einen Knospe ganz allméahlich
in diejenigen der anderen iibergehen. Das Vorhandensein zweier Narben
schaltet aber jeden Zweifel iiber die Entstehung dieser Form aus; die
Vereinigungstendenz der beiden Mundrinnen ist daher eine rein sekundare
Erscheinung. Weil die Hauptachsen der beiden Knospen hier einen ungefahr
rechten Winkel bilden, wurde bei weiterem Wachstum die kleinere Knospe
voi der grosseren bedeckt und kam demzufolge in eine fiir ihre weitere
Entwickelung ungiinstige Lage. Die Randteile der kleineren Knospe sind
teilweise zerbrochen, weil sie den Boden beriihrten. Diese Verstiimmelung

7’) Ve [ DANA. Report on Zoophytes. U. S. Exploring Expedition. 1846,
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wurde noch gesteigert durch den Umstand; dass die kleinere Knospe einen
grossen Teil des Gewichtes der grosseren zu tragen hatte,

Noch viel stirker ist das abnormale Wachstum einer Knospe, welche
,mit einer grosseren verwachsen war, an dem Exemplare der Fig. 80 sichtbar.
Mehr als die Hdlfte der kleineren Kuospe ist verstiimmelt; von der urspriing-
lichen Kreisform ist nur ein kleiner Teil iibrig geblieben, Spéter hat sich
dieser zu einer runden Form durch Regeneration der seitlichen Teile aus-
gebildet. Die grdssere Knospe hat sich zu eilter normalen, regelmissigen
Scheibs entwickeln k&nnen.

Wenn also die Knospeif, welche zusammen den Zwilling bilden, nicht
gleich gross sind, so kann die kleinere in ilirem Wachstum gehemmt
bleiben, indem ihre Scheibe von der grosseren iiberdeckt wird. Ganz

vanders und viel regelmissiger sehen solche Zwillinge aus, wenn ihre Kom-

ponenten von Anfang an gleich gross sind und sich gleichmissig entwickeln
kénnen. Ein 3elspie gibt die Zwillingskoralle der Fig. 76. Die Oberseite
besitzt zwei Mundrinnen, welche beide von regelméssig angeordneten Septen
umgeben sind. Da die basalen Teile der Rippen in der Jugend verwachsen
waren, haben sich die Scheiben an der Beriithrungsstelle nicht in derselben
Ebene weiter entwickeln kénnen und sind daher nach oben emporgewachsen,
Die Septen der beiden Komponenten sind nicht mit einander verwachsen;
zwischen ihnen ist ein Spalt {ibrig geblieben, der stellenweise mit Sediment
ausgefiillt war. An der Unterseite desselben Komplexes (Fig. 77) sind die
beiden Narben deutlich sichtbar.

Wenn die Knospen, welche den Zwilling zusammensetzen, gleich gross
sind, so braucht doch nicht immer eine scharfe Trennung zwischen beiden
Teilen bestehen zu bleiben, wie aus Fig, 62 hervorgeht. (Die Unterseite
desselben Exemplares ist in Fig. 51 abgebildet.) In der Mitte des Teiles, wo
die beiden Individuen verwachsen sind, sind die Septen niedriger und in
stachlige Gebilde verwandelt, wihrend hier im Leben die Weichteile der
beidenn Scheiben in 'einander ibergingen. Es entstehen in dieser Weise
Doppelindividuen, deren Oberseite derjenigen gewisser Teilungsprodukte
ganz dhnlich sehen; dabei kdnnen auch vertikale Leisten zwischen den beiden
Miindern entstehen (Fig. 57). Dagegen sind die Unterseiten der betreffenden
Korallen deutlich verschieden, weil das Teilungsexemplar (Fig. 58) nur eine
Narbe aufweist, wihrend an dem Zwilingsexemplare deutlich zwei Narben
sichtbar sind (Fig. 51).

Bei Fupgia fungites ist es schwieriger zu entscheiden, ob ein Doppel~
exemplar aus einer oder aus zwei Knospen helvorgevangen ist, weil die
Umrisse der Narbe bei ilteren Korallen dieser Art gianzlich verschwunden
sind. Dach sind die Narben in einigen Fillen noch deutlich nachweisbar,
wie bei den Zwillingen der Figg. 71 und 73. Von diesen Stellen strahlen
die Rippenstacheln allseitig aus. Auch sieht man bei den abgebildeten
Exemplaren dn der Unterseite eine Furche zwischen den beiden verwachsenen

Individuen. - .
{
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An der Oberseite hat die Verwachsung nicht dieselben Folgen gehabt
wie bei Fungia actiniformis. Wihrend hier die an einander stossenden
Teile nach oben emporwachsen, unterbleibt das bei F, fungites, wo die
sich beriihrenden Teile der beiden Scheiben ein geringeres Wachstum zeigen .
als die freien Stellen des Randes (Figg. 70 und 72). Die Septen der zwei
Komponenten sind hier vollstindig mit einander verwachsen. Dieser Teil
wolbt sich daher nur wenig empor; doch braucht dies nicht notwendig der
Fall zu sein, wie ich an einem anderen Doppelexemplar mit zwei Narben
fand, das in derselben Weise wie der oben beschriebene Zwilling von
F. actiniformis (vergl. Fig. 76) eine vertikaie Leiste an der Grenze der
beiden Individuen gebildet hatte. Doch kommen derartige Zwillinge bei
Fungia fungites nur selten vor; die gewdhnliche Form ist hier diejenige
solcher Exemplare, wie sie in Figg. 70 bis 73 abgebildet sind.

Finige der gesammelten Fungien besassen in dem zentralen Teil der
Unterseite Bildungen, welche man zwar nicht zu den Knospungserschei-
nungen zihlen kann, die sich aber doch an diese anschliessen. Wie aus
dem obigen hervorgeht, kommt die Knospung oft infolge Algenparasitismus
zustande und ist daher auf dussere Einfliisse zuriickzufithren. Eine von
den unregelmissigen Bildungen an der Unterseite (Fig. 82) ist nun auch
zweifellos durch Einfluss eines fremden Organismus entstanden. An der
Narbe dieses Exemplares befindet skch eine Verldngerung, welche 20 mm
lang und 4 mm dick ist. Das Rohr, das wie ein diinner Stiel aus-
sieht, liegt seitlich der Unterseite der Koralle an, ohne dass es an anderen
Stellen als an der Narbe mit dieser verwachsen ist. Wahrscheinlich war
es der Wohunsitz eines Wurmes, leider liess sich das Tier aber nicht mehr
auffinden. Die Kalkwand war von der Koralle gebildet; denn die Aus-
senseite des Rohres besitzt genau dieselben Stacheln wie die Unterseite
der Scheibe. Dieses Gebilde wird wohl derart zustande gekommen sein,
dass die Ansiedelung des Wurmes an der Unterseite der Fungie dort eine
Aktivierung des kalkbildenden Gewebes hervorrief, wodurch das Rohr ent-
stand. Auch bei anderen Korallenarten sieht man, dass die Rohren der
Wiirmer immer von den Korallentieren mit Kalk umgeben werden und sogay
schneller wachsen als der iibrige Teil der Kolonie.

Eine andere Fungia mit einer Verldngerung an der Narbe zeigt Fig.
18. Diese abnorme Bildung ist ein stielartiger Auswuchs von 15 mm
Liange und 10 mm Dicke. Die Bestachelung stimmt vollig mit, derjenigen
der Unterseite {iberein. Wahrscheinlich ist dieser Auswuchs ein Teil des
Anthocaulus, der mit der Narbe verbunden blieb, als die Knospe_sich von
dem Anthocormus loste; die Urcache dieser Abweichung ist daher nicht
parasitischer Art. Doch ist so eine gestielte Fungia fungites eine seltene Er-
scheinung, um so mehr als das betreffende Exemplar schon einen Durch-
messer von 95 cm besitzt, und bei gleich grossen normalen Exemplaren
die Narbe schon langst nicht mehr aufzufinden ist. Bei anderer Exemplaren
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befand sich eine geringe Andeutung eines solchen Stielrestes in dem zen-
tralen Teil der Unterseite, ohne jedoch so deutlich hervorzutreten wie bei
dem abgebildeten Exemplare. In diesen Stielen war nie ein Hohlraum
‘nachweisbar, das distale Ende war immer kompakt,

Diese zentralen Teile der Unterseite von Fungia Jungites sind oft von
Fadenalgen angegriffen, durch deren Titigkeit wohl viele von diesen Un-
{egelmas&gkelten entstanden sind.

Bei dem ziemlich rexchhaltlgem Material von Fungien mit -Knospenbil-
dung, das ich bei der Insel Edam fand, stellte es sich heraus, dass sogar
sehr kleine Wundstellen an beliebigen Teilen der Fungien fast immer mit
derselben kleinen Alge bewachsen waren. Diese durchdringt auch die ober-

*flachlichen Schichten der Kalksubstanz mit ihren verzweigten Fiden, Die
angegriffenen Stellen bekommeun dadurch eine lebhaft griine Farbe. Wenn
man einen Teil, des griingefarbten Gebieles, z.B. einen Stachel, abbricht und
dessen | ('ﬂks‘ilbstanz in Sdure 16st, so blexbt ein dichter Kniuel von diesen
verzweigten Fiden iibrig. Diese Art scheint nur parasitisch zu leben; sie
fehlt den abgestorbenen Teilen, deren Gewebe schon langst zerstért war.

Wenn diese Alge auf den Geweben der Korallen parasitiert, reagiert
diese auf den Parasitismus mit Neubildung von Material an den Grenzen
des betreffenden Gebietes. Dadurch entsteht oft eine Art Uberproduktion,
was zur Knospenbildung Anlass geBen kann... Wenn schon sehr grosse
Bezirke des Gewebes von den Algen zerstdrt sind, wachsen die noch una-
gegriffenen Reste des lebenden Gewebes in diesem Gebiet zu Knospen aus.

Bei den meisten der oben beschriebenen Knospen war der Einfluss

~der Fadenalgen auf die Bildung der Knospen deutlich zu sehen. Doch
kopmen auch Knospen in anderer Weise entstehen, wie z. B. wenn eine
Fungie umgekehrt zu liegen kommt. Solche Exemplare kénnen aber oft
sehr lang mit dem Munde gegen den Boden liegen, ohne dass sie Knospen
bilden; die Unterseite nimmt dann allmihlich eine stets braunere Farbe an.
Diese kommt durch die Zooxantheilen zustande, welche sich stirker
vermehren konnen, wenn die Unterseite dem Lichte zugewandt ist.

¢ Ausser der kleinen Fadenalge, welche in dem lebenden Gewebe pa-
rasitiert, kommen an toten Stellen oft grossere Algen vor. Diese kénnen
aber auch schidlich wirken, wenn sie durch ihre starke Ausbildung iiber
das lebende Gewebe der Funglen wachsen und es ersticken. Die gewohn-
lichste dieser Algen ist eine kleine Polysiphonia-Art, welche meistens
nicht hoher als 1 cm wird und grosse Bezirke mit einem dichten Rasen
verzweigter Stdimmchen iiberdeckt, Auch kommen oft noch grossere Algen
an den toten Stellen vor (vergl. Figg. 25, 26, 38), Im Gegensatz zu der
parasitischen Fadenalge sind diese letzteren Algen als zufillige Ansiedler
auf den toten Gebieten der Fungien zu betrachten.

Buitenzorg, Dezember 1021.



