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fauna, khususnya wilayah Indonesia dan Asia. Pub-
likasi ilmiah lain adalah Monograf Zoo Indonesia —
Seri Publikasi Ilmiah, terbit tidak menentu.
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ABSTRAK

Informasi kariotipe dan penelitian taksonomi dengan pendekatan karakter kromosom pada ular-ular di Jawa masih sangat
minim. Oleh karena itu telah dilakukan penelitian untuk menganalisis kariotipe dua jenis ular dari famili Colubridae
(Xenochrophis melanzostus dan Ptyas mucosa) dari Jawa dengan metode splash dan teknik kultur darah. Bentuk dan
ukuran kromosom prometaphase berhasil ditentukan. Informasi data ini sangat berguna dalam penelitian taksonomi ular
yang sudah ada. Dari hasil pengamatan kromosom, didapatkan bahwa formula kariotipe Ptyas mucosa adalah 2n = 34 =
3m +1 +4 sm a +9 t. Hasil ini mendukung bahwa Ptyas mucosa yang ada di Jawa sama dengan populasi dari India.
Formula kariotipe Xenochrophis melanzostus adalah 2n =34 = 12m + 18sm + 4t. Informasi ini mendukung Xenochrophis
melanzostus dipisahkan dari Xenochrophis piscator.

Kata Kkunci: Indonesia, ular, sitotipe, taksonomi, spesies kriptik

ABSTRACT

Karyotype information and taxonomic research using the character of chromosomes on snakes of the oriental region are
still very limited. Therefore the karyotype of two species snakes of the family Colubridae (Xenochrophis melanzostus and
Ptyas mucosa) from Java were analyzed using splash method and blood culture technique. The shape and size of
prometaphase chromosome were successfully determined. The result of chromosome observation, suggested that the
karyotype formula of Ptyas mucosa are 2n=34=3m+1sm+4a+9t. This formula supports the conclusion Ptyas mucosa from
Java populations are belong to the same species as the Indian. On the other hand, the karyotype formula of Xenochrophis
melanzostus are 2n=34= 12m + 18sm + 4t. This information supports the conclusion that Xenochrophis melanzostus is
separated from Xenochrophis piscator.

Keywords: Indonesian, snake, cytotype, taxonomy, cryptic species

INTRODUCTION

Java is one of the islands in Indonesia

melanzostus and Ptyas mucosa. The family of
colubrids is the largest snake family including more
which has a high diversity of snakes (Rooij, 1917;  than 1700 known species belonging to 304 genera

Iskandar & Colijn 2001). Karyotype studies of worldwide, about 70% of the total number of

snakes in Java are still limited. This is obviously due
to its difficulties and due to an assumption that this
method is old fashioned especially for taxonomical
study. The number of karyotype studies decreased
since the application of DNA molecular
technologies that are considered as more effective
and modern. Qurniawan et al. (2012) has shown that
karyotype studies can still be regarded as support to
other method to study reptiles taxonomy. Based on
this background, a karyotype study was undertaken
on two of colubrids,

species Xenochrophis

discribe snakes species (Das 2001). Xenochrophis
melanzostus and Ptyas mucosa are commonly
encountered snakes and locally abundant found in
rice fields in Java. These species have a high
ecological and economical value in Java. The
taxonomy of these snakes has been revised several
times but the chromosomes were not investigated so

far.

RESEARCH METHODS

Our specimens, Xenochrophis melanzostus

and Ptyas mucosa which are used for karyotype
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characterization were collected from rice field area
close to Yogyakarta (DIY) and Kediri (East Java).
Chromosome preparations were made from
lymphocytes cultured using the technique described
by Amemiya, et al. (1984). The chromosome
preparations were stained with a 20% Giemsa
solution for 20 minutes. We classified the shape of
the chromosomes following Levan et al. (1964).
Furthermore, the karyotype was made based on

chromosome from prometaphase stage.

RESULTS AND DISCUSSION

Among reptiles, snakes exhibit a narrow
range of variation in their karyotypes. Analysis of the
karyotype can be used in comparative studies among
genus and species. Some researchers suggested that
the analysis of the karyotype is useful in determining
the position of a taxon (Primack 1987). A variation
of the karyotype within a species is commonly found
for males and females, the somatic cells and gametes,
and for populations with a different geographical
location. All investigated specimens had diploid
number (2n). Comparison chromosome between

male and female were not observed.

Xenochrophis melanzostus
The
Checkered keelback’s

melanzostus or

34,

Xenochrophis
chromosome  was
composed of metacentric chromosomes (number 5, 7,
9, 12, 13, and 15), submetacentric chromosomes
(number 1, 2, 3, 4, 6, 8 10, 11, and 14), and
telocentric chromosomes (number 16 and 17). So the
karyotype formula of the Checkered keelback is 2n =

34 =12m + 18sm + 4¢ (Figure 1).

I".‘ B ‘ ¢ 4 .
g 8° :1" A l\. J\S )( )
1 2 3 4 s 6 7 8
iS L §2 5344 )L 0000 —
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Figure 1. Karyotype of Checkered keelback’s snake
(Xenochrophis melanzostus)

The species group of Xenochrophis piscator
is complex. Vogel & David (2007) have shown that
the morphology is not extremely variable as these
are different species. The population of this complex
from Indonesia was treated as a subspecies X
piscator melanzostus (Gravenhorst 1807) in older
publications (David & Vogel 1996), but is now also
regarded as full species (Iskandar & Colijn 2001;
Whitaker & Captain 2004) which endemic to
Indonesia.

The analysis of the karyotype also can be
helpful in determine the position of a taxon between
Xenochrophis piscator complex from India and
Java. Xenochrophis melanzostus in this study has 6
pairs of metacentric chromosomes, 9 pairs
submetacentric chromosomes and 2 pairs telocentric
chromosomes. Shape of metacentric chromosome
found on chromosome pair number 5, 7, 9, 12, 13,
and 15. Submetacentric chromosome found on
chromosome pair number 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, and
14. Meanwhile telocentric chromosomes are found
on chromosome pair number 16 and 17.

Our result shows that the numbers of diploid
chromosomes are 2n = 34. The chromosome number
is different from that was proposed by Singh (1972)
who reported a number of 42 chromosomes for Sri
Lanka and of Rossman & Eberle (1977) who
reported 44 chromosomes for India. These
differencees in the number of chromosomes show
that these populations belong to different species.
According to this result, of X. melanzostus from Java
(Figure 1) are different from those of Xenochrophis
piscator from India. So our data support the
conclusion, that X. melanzostus is a valid species,
different from X. piscator, (Vogel & David 2012;

Kusuma et.al. 2010).

Ptyas mucosa
The Oriental ratsnake chromosome was 34,
classified into 6 metasentric chromosomes, 2

submetasentric ~ chromosomes, 8  acrosentric
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chromosomes and 18 telosentric chromosomes.

Therefore the karyotype formula was

2n=34=3m+1sm+4a+9¢t (Figure 2).

Mose 8 18 8 M W0 A
1 2 3 4 5 6 7 8 9

AA AR AA AN AN AA AR AA
10 1 12 13 14 15 16 17

1pm

Figure 2. Karyotype of the Oriental ratsnake Ptyas mucosa

Chromosomal characterization of the
Oriental ratsnake (Ptyas mucosa) was made by
Bhatnagar (1960), Singh (1972) and Sharma &
Gurpreet (2005) in India with a chromosome number
of 2n = 34. However, the results were not
accompanied by information on the size of the snake
chromosomes studied.

Karyotypes of Ptyas mucosa received in
this study also is 2n = 34 (Figure 2). The shape of
chromosomes of the Oriental ratsnakes consists of
three pairs of metacentric chromosomes, 1 pair
submetacentric chromosome, 4 pairs acrocentric
chromosomes, and 9 pairs telocentric chromosomes.
In this study, the shortest arm was found on
chromosome number 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
and 17. The longest short arm 0.389 + 0.120878 um
is found in chromosome pair number 1. The absolute
length of the shortest chromosome arm was 0.327 +
0.02501 um, while the absolute length of the longest
chromosome arm was 0.063 + 0.127971 um. The
chromosome number 17 of the shortest arms length
is 0.327 £ 0.02501 um and chromosome pair number
8 arm of chromosome longest is 0.635 + 0.057759
um.

The results are similar to previous studies
with Indian populations by Bhatnagar (1960),
Sharma & Gurpreet (2005). So obviously the
populations from India and Java have a similar
kariotype. The oriental ratsnake from Java
population can be suggested in one species with the
likely has

Indian population which genetics

similarities. However, it showed different karyotype
formula of Oriental ratsnake which was reported by
Singh (1972) from Sri Lanka. The study resulted in
formula 2n =34 =4m +3sm +6 a +9 ¢.

It can be caused by the presence of
geographic barriers so that there are differences in
environmental adaptations that lead to changing in
chromosome number. Differences in karyotype
formula of the Oriental ratsnake could be possible
that the Oriental ratsnake studied by Singh (1972) is
a complex species, such as subspecies Ptyas mucosa
maximus which endemic in Sri Lanka. The presence
Ptyas mucosa maximus as endemic snake in Sri
Lanka must be tested with molecular approach to

know further more about subspecies complexity.

CONCLUSION

Our results show, that karotype
investigations can still be regarded as useful tool for
taxonomy of Xenochrophis melanzostus and Ptyas
mucosa. Advantages this result supported that

Xenochrophis melanzostus is separated from
Xenochrophis piscator as a full species and also
supported that Ptyas mucosa in Java is similar with
Indian population. Further investigations are highly

desirable.
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PETUNJUK PENULISAN ZOO INDONESIA

Zoo Indonesia merupakan jurnal ilmi-
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Naskah dapat ditulis dalam bahasa In-
donesia atau Inggris. Pada waktu pengiriman
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lamnya berisi informasi mengenai aspek pent-
ing dari penelitian serta menyatakan bahwa
naskah tersebut belum pernah diterbitkan dan
merupakan hasil karya penulis. Selain itu,
pengirim naskah menyatakan bahwa semua
penulis yang terlibat dalam penelitian telah
menyetujui isi naskah.

Jenis Naskah

Artikel, berupa hasil penelitian yang utuh
dengan pembahasan lengkap dan mendalam.
Struktur artikel terdiri atas: Judul, Abstrak
(termasuk kata kunci), Pendahuluan, Metode
penelitian, Hasil dan Pembahasan, Kesimpulan,
Ucapan terima kasih, dan Daftar Pustaka.

Komunikasi pendek, berupa catatan pendek
dari penelitian yang dirasa perlu segera diinfor-
masikan. Tata cara penulisan mengikuti tata
cara penulisan artikel, namun isi yang disam-
paikan lebih ringkas, abstrak hanya terdiri dari
100 kata, tidak mencantumkan kata kunci, dan
maksimal terdiri dari 6 halaman.

Telaah, berupa kajian yang menyeluruh,
lengkap dan mendalam tentang suatu topik ber-
dasarkan hasil penelitian sejenis atau berhub-
ungan, baik dalam bentuk kajian sistematik
(systematic review) maupun kajian pustaka
(literature review). Tata cara penulisannya
mengikuti tata cara penulisan artikel.

Monograf, berupa bahasan mengenai berbagai
aspek pada tingkat spesies ataupun masalah,

setelah melalui telaahan yang sangat mendalam
dan holistik. Tata cara penulisannya monograf
mengikuti tata cara penulisan artikel, dengan
jumlah halaman minimal 80 halaman.

Tata cara penulisan adalah:

KARYA TULIS ILMIAH (KTI)/
MANUSKRIP

1. Naskah diketik pada format kertas A4
dengan jarak spasi 1.5, huruf Times New
Roman, ukuran 12. Ukuran margin atas,
bawah, kanan dan kiri 2.5 c¢cm. File naskah
diberi judul: nama penulis.doc.

2. Baris dalam naskah harus diberi nomor yang
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(continous line numbers).

3. Istilah dalam bahasa asing untuk naskah ber-
bahasa Indonesia harus dicetak miring.

4. Sitiran untuk menghubungkan nama penulis
dan tahun terbitan tidak menggunakan tanda
koma, apabila penulisnya dua, antar penulis
dihubungkan dengan tanda ”&” seperti (Hilt
& Fiedler 2006). Sitiran untuk sumber
dengan penulis lebih dari dua, maka hanya
penulis pertama yang ditulis diikuti dengan
dkk. (Ijndonesia) atau ef al. (asing). Bila ada
beberapa tahun penulisan yang berbeda un-
tuk satu penulis yang sama, digunakan tanda
penghubung titik koma, seperti (Hilt &
Fiedler 2006; Prijono 2006, 2008; Prijono
dkk. 1999).

5. Uraian struktur penulisan:

i. JUDUL
Judul ditulis dalam dwi bahasa: Indone-

sia dan Inggris, harus singkat dan jelas,
ditulis dengan huruf kapital, ukuran hu-
ruf 14 dan ditulis dalam posisi rata ten-
gah dan dicetak tebal. Penyertaan anak
judul sebaiknya dihindari, apabila
terpaksa harus dipisahkan dengan titik
dua. Anak judul ditulis dengan huruf
kecil dan hanya awal kata pertama yang
menggunakan huruf kapital. Nama latin



ii.

ii.

yang terdapat dalam judul ditulis sesuai
dengan kaidah penulisan nama latin.

NAMA DAN ALAMAT PENULIS

Nama semua penulis ditempatkan di
bawah judul, ditulis lengkap tanpa
menyertakan gelar, ukuran huruf 12,
tebal, dan rata tengah. Jika penulis lebih
dari satu dan berasal dari instansi yang
berbeda, untuk mempermudah dan
memperjelas penulisan alamat maka

dibelakang nama penulis disertakan

footnote berupa angka yang dicetak
superscript. Alamat yang dicantumkan
adalah nama lembaga, alamat lembaga
dan alamat email dicetak miring. Nama
lembaga dan alamat lembaga ditulis
lengkap diurutkan berdasar angka di
footnote. Untuk mempermudah kores-
pondensi, hanya satu alamat email dari
perwakilan penulis yang ditulis dalam
naskah.
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ABSTRAK

Abstrak merupakan intisari dari naskah,
mengandung tidak lebih dari 200 kata,
dan hanya dituangkan dalam satu par-
agraf. Abstrak disajikan dalam Bahasa
Indonesia dan Inggris, ditulis rata kanan
kiri dengan ukuran huruf 10. Di bawah
abstrak disertakan kata kunci maksimal
lima kata. Kata kunci disajikan dalam
Bahasa Indonesia dan Inggris, dan
bukan kata yang tercantum dalam judul.
Nama latin dalam kata kunci dicetak
miring.

Contoh penulisan kata kunci:

Kata kunci: Macaca fascicularis, pola ak-
tivitas, stratifikasi  vertikal,
Pulau Tinjil

Keywords: activity pattern, Macaca fascic-
ularis, Tinjil Island, vertical
stratification

iv.

vi.

vii.

viii.

ix.

PENDAHULUAN

Pendahuluan harus mengandung kerang-
ka berpikir (justification) yang men-
dukung tema penelitian, teori, dan
tujuan penelitian. Pendahuluan tidak
lebih 20% dari keseluruhan isi naskah.

METODE PENELITIAN

Metode penelitian menerangkan secara
jelas dan rinci tentang waktu, tempat,
tata cara penelitian, dan analisis statistik,
sehingga penelitian tersebut dapat di-
ulang. Data mengenai nomor akses
spesimen, asal usul spesimen, lokasi
atau hal lain yang dirasa perlu untuk
penelusuran kembali, ditempatkan di
lampiran.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil dan pembahasan digabung men-

jadi satu subbab, yang menyajikan hasil

penelitian yang diperoleh, sekaligus
membahas hasil penelitian, mem-
bandingkan dengan hasil temuan

penelitian lain dan menjabarkan im-
plikasi dari penelitian yang diperoleh.
Penyertaan ilustrasi dicantumkan dalam
bentuk tabel, gambar sketsa
berwarna. Judul tabel ditulis di atas

atau

tabel, sedangkan judul gambar diletak-
kan di bawah gambar Pada saat akan
diterbitkan, penulis harus mengirimkan
file gambar yang terpisah dari naskah,
dalam format TIFF (300dpi). Masing-
masing gambar disimpan dalam 1 file.

KESIMPULAN
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yampaian dalam kalimat utuh dari hasil
analisis dan pembahasan atau hasil
uji  hipotesis tentang fenomena yang
diteliti serta bukan tulisan ulang pemba-
hasan dan juga bukan ringkasan. Penu-
lisan ditulis dalam bentuk paragraf.
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